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Hintergrund

Fraunhofer-Zentrum fiir energetische Altbausanierung und Denkmal-
pflege Benediktbeuern

Das Fraunhofer-Zentrum flr energetische Altbausanierung und Denkmal-
pflege erforscht seit dem Jahr 2010 am Standort Alte Schafflerei im Kloster
Benediktbeuern energieeffiziente Lésungen zur Erhaltung des baukulturellen
Erbes und der historischen Bausubstanz. Das Zentrum ist eine Initiative des
Fraunhofer-Instituts flr Bauphysik IBP und des Fraunhofer Informationszent-
rums Raum und Bau IRB. Dort werden Partner aus der Denkmalpflege, Archi-
tektur, Umwelt sowie der Bauindustrie zusammengebracht, um historische
und innovative Materialien und Techniken zu erforschen, zu erproben und zu
zeigen. Zusammen mit der messtechnischen Begleitung der einzelnen For-
schungsprojekte im Bereich der Energieeffizienz bei denkmalgeschitzten Ge-
bauden dient die Alte Schafflerei als Anschauungsobjekt (Bild 1und Bild 2). Im
Zuge der MaBnahmen wurde das sanierungsbedurftige Gebaude des histori-
schen Handwerkerbereiches in Kloster Benediktbeuern erhalten und unter Be-
rlcksichtigung denkmalpflegerischer und energetischer Aspekte mit innovati-
ven Losungsansatzen instandgesetzt. Die Dammung der Westfassade des
Nordbaus mit innovativen Materialien ist eines der Beispiele, die musterhaft
direkt am Gebaude gezeigt und auf weitere historische Gebaude angewandt
werden kdnnen. Das Fraunhofer IBP hilft zusammen mit unterschiedlichen In-
dustriepartnern und Férdergebern, historische Bauten und identitatsstiftende
Orte zu bewahren und sie zukunftsfahig im Sinne von Energieeffizienz, Errei-
chung der Klimaziele, Nachhaltigkeit, und Kriterien der Zukunftsstadt zu ma-
chen. Im Kern steht die Uberzeugung, dass Forschung ein wesentlicher Faktor
fur das Fortbestehen unserer Baudenkmaler sowie traditionell bebauter Um-
gebung ist.

Ziel ist es, Menschen zu motivieren, wertvolle historische Gebadude und Denk-
maler in ihrem urspringlichen Charakter und mit Zeitzeugnissen zu erhalten,
indem maogliche Wege zur schadensfreien und energieeffizienten Nutzung
aufgezeigt werden. So leisten wir einen Beitrag zur nachhaltigen Entwicklung
und zur Energieeinsparung in Deutschland.
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Bild 1: Bild 2:

Alte Schafflerei, Westfassade des Nord- und  Alte Schafflerei, Nordfassade des Kopfbaus

Kopfbaus. Vorzustand 2010. und Westfassade des Nordbaus. Vorzustand
2010.

Untersuchungen zu Aerogel-Dammputz der Fixit AG

Bei den Untersuchungen zum Thema Fassadendammung an Baudenkmalern
und schitzenswerten Altbauten stehen innovative Aerogeldammstoffe zur
energetischen Verbesserung im Fokus. Die Untersuchungen finden an der
Fassade im Erd- und Obergeschoss der Westseite des Nordbaus der Alten
Schafflerei im Kloster Benediktbeuern statt. Ziel des Projektes ist die Prifung
schlanker Dammaufbauten und die Demonstration, wie sich applizierte Mate-
rialien in das Bild der historischen Bausubstanz eingliedern.

Die beauftragten Untersuchungen erfolgen gemal den Zielen des Auftrags
»AuBendammung« mit Versuchsaufbau und messtechnischer Begleitung an
Flachen zwischen 16,5 m2 bis 17,8 m2 an der Westfassade des Nordbaus der
Alten Schafflerei. Von der Firma Fixit AG wurden hier zwei verschiedene, sich
im prozentualen Aerogelanteil unterscheidende, Dammputze verbaut. Zum
Einsatz kamen die Dammputze 222 und 244.

2 Beschreibung der Randbedingungen

Das Gebaude der Alten Schafflerei stammt aus der zweiten Halfte des

18. Jahrhunderts und war einst die Schafflerei und Fassremise der angrenzen-
den ehemaligen Klosterbrauerei. Nach UmbaumaBnahmen wurde sie als
Schmiede und Hausmeisterei des Klosters genutzt. Seit 2010 nutzt das Fraun-
hofer-Institut fUr Bauphysik IBP den Kopf- und Nordbau des Gebaudekomple-
xes als Demonstrations- und Forschungsobjekt im Rahmen des Fraunhofer-
Zentrums Benediktbeuern (Bild 3).
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Kopfbau Nordbau

Innenddmmung Bodenddmmung Dachdammung

GeschoBdeckendammung AuBendammung

Bild 3:
Konzept der thermischen Hille des Kopf- und Nordbaus der Alten Schafflerei.

2.1 Aspekte der Denkmalpflege bei einer energetischen Sanierung

Da in der Denkmalpflege MaBnahmen an einem Bauwerk der Einzelfallbe-
trachtung unterliegen, erfolgt vor der Umsetzung von baulichen und energe-
tischen MaBnahmen an der Alten Schafflerei eine Abstimmung mit dem Bay-
erischen Landesamt flr Denkmalpflege, dem inhaltlichen Partner und Forde-
rer dieses Projektes. Das Bayerische Landesamt fir Denkmalpflege begriBt
die Forschungsaktivitaten des Fraunhofer IBP im Bereich der Baudenkmaler
und schutzenswerten Altbauten sehr und gewahrt die Moglichkeit, direkt an
einem Baudenkmal unterschiedliche Materialien und Techniken wissenschaft-
lich zu untersuchen. Die Fassadendammung an einem Baudenkmal ist in vie-
len Fallen aus asthetischen, baukonstruktiven oder identitatsverfremdenden
Aspekten nicht umsetzbar. Doch gibt es durchaus die Maglichkeit, auch im
Bereich der Denkmalpflege die AuBenflachen energetisch zu optimieren. Ge-
rade im Hinblick auf die Betrachtung der einzelnen Orientierungen der Fassa-
denflachen entstehen gangbare Losungsansatze.

Das Gesamtkonzept bei der Instandsetzung der Alten Schafflerei sah die Um-
setzung einer Fassadendammung an einem Teil des Gebaudes aus Grinden
des Demonstrationscharakters vor. Zusammen mit dem Landesamt fir Denk-
malpflege wurde der Einsatz einer Dammung an der zum Klosterareal abge-
wandten Seite des Gebaudes entschieden — der Westfassade des Nordbaus
der Alten Schafflerei (Bild 4).
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Bild 4:

Die Markierung zeigt die Fassadenflache im Westen des Nordbaus der Alten
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Schéafflerei, an der die Dammung angebracht wurde.

2.2 Westfassade des Nordbaus

Laut der Untersuchung und Befundsicherung, die 2010 durch den Kirchen-

maler und Restaurator Stein durchgefihrt wurde, konnten an gréBeren Berei-
chen der Westfassade des Nordbaus noch bauzeitliche Putze festgestellt wer-

den (Bild 5). Zum groBen Teil besteht das Gebaude aus einem Mischmauer-

werk, das im besagten Fassadenbereich mit einer Schlamme / Putzschicht
Uberzogen war. »Die Deckung des Mauerwerks war unterschiedlich stark. Sie

reichte von einer partiellen Steinsichtigkeit bis zu einer Starke von ca. 3mm.
... Auf dieser ersten Schicht folgte ein charakteristischer Kalkputz ... Dieser

Putz war in vielen Bereichen sehr locker im Geflige und teilweise bereits stark
versandet und in der Struktur gestort.« [1]

Fraunhofer-Institut fr Bauphysik IBP
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Bild 5:

Putzuntersuchung Nordbau Westfassade: 1. Naturstein, 2. Schlammputz,
3. Weicher heller Kalkputz; Auszug Untersuchung Stein 2010 [1].

Die AuBenwande bestehen einheitlich aus einem Mischmauerwerk (Feld-
steine, Ziegel), das auf der Innen- und AuBenseite flachig verputzt ist. Der
Kelle fur Kelle angeworfene und abgekellte Putz ist gleichmaBig aufgetragen
und weist mit Ausnahme der Traufzone keine Profile, Antragungen oder an-
dere Strukturen auf. Farblich gliedert sich die Fassade durch die einfachen,
etwa zehn Zentimeter breiten, griinen Fensterumrahmungen (Faschen) und
das ebenfalls in grin hervorgehobene allseitig umlaufende und plastisch aus-
gebildete Traufgesims. Im Weiteren ist die glatt verputzte Fassade weif3 gestri-
chen. ... Im Streiflicht zeichnen sich die Gerlstlagen sowie zahlreiche Repara-
turen und Ausbesserungen im Kellenputz ab [2].

2.2.1 Schadensbild am Fassadenputz

2013 lieB das Fraunhofer IBP eine Schadensdokumentation der gesamten Fas-
sadenbereiche der Alten Schafflerei anfertigen [2]. In Bild 6 sind die unter-
schiedlichen Befunde der Putzflache farbig gekennzeichnet:

e Blau: oberflachliche Fehlstellen, Abplatzungen im Putz oder mechanische
Beschadigungen (am Kranzgesims)

e Grau: Hohlstellen ohne Haftung zwischen Putzschicht und Untergrund,

e Orange: Fehlstellen und Ausbrtiche im Mauerwerk

e rote Linien: feine oberflachliche Haarrisse (0,1 — 0,5 mm) und Risse (ab
0,5 mm)

e schwarze Punkte: Fremdteile in der Fassade (Holz, Metall, Kunststoff)

. .. . IBP-Bericht HTB-025k/2020
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Bild 6:
Kartierung der nach Westen orientierten Flache des Nordbaus der Alten
Schafflerei. Schadensbilder am Fassadenputz, Claudia Schindler [2].

Fehlstellen

Durch Verwitterung des originalen, relativ weichen Kalkputzes kommt es,
Uber die gesamte Fassade verteilt, zu einem partiellen Verlust der Oberflache.
Diese Schadensbereiche sind lokal nicht immer eingrenzbar und fihren zu ei-
ner Beschadigung des Fassadenputzes bis in etwa einen Zentimeter Tiefe, wo-
bei die Ubergéange zur intakten Oberflache meist flieBend sind. Abplatzungen
und Ausbriche im Bereich des originalen Putzes - von wenigen Millimetern
bis mehreren Zentimetern - gehen oftmals einher mit einer Aufwolbung der
Putzschicht bzw. Blasenbildung [2].

Hohlstellen

Im Bereich der Putzblasen haben sich die oberen Kornlagen des Putzes mit
den darauf liegenden Anstrichen teilweise bis zu einem Zentimeter und mehr
vom Untergrund abgelost. Die Anbindung an den Untergrund ist dadurch
nicht mehr gegeben, so dass diese Bereiche hohl liegen. Dieses Abldsen der
Putzschicht lasst sich mittels Klopfprobe (Perkussionsuntersuchung) feststel-
len. Die aufgewdlbte Oberflache bzw. Putzblasen sind im Streiflicht gut sicht-
bar [2].

. .. . IBP-Bericht HTB-025k/2020
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2.2.2
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Bestandsaufnahme des Fassadenputzes

Im Jahr 2013 wurde im Rahmen der Fassadenuntersuchung neben der Kartie-
rung der Schadensbilder auch eine Bestandsaufnahme des vorhandenen Fas-
sadenputzes durchgefiihrt [2]. Im Bild 7 werden hauptsachlich folgende Putze
definiert:

Orange (Putz 3):

o feinkorniger hellbeiger Putz
e teils dinn auslaufend angetragen
e Zeitliche Einordnung: in den 1950iger Jahren

Rosa (Putz 4):

e Putzausbesserungen im Bereich der Fenster im Nordbau
e Moderner Putz, vermutlich zementhaltig, sind zeitlich mit dem Einbau der
Fenster anzusetzen

e groBtenteils nur grob mit der Kelle geglattet und teils unsauber ange-
bracht

e Zeitliche Einordnung: 1992

Violett (Putz 6):

e grauer Putz mit grobem Zuschlag ohne Anstrich, moderner Zementputz

e Uneben aufgebrachter Putz, grob abgezogen und im Randbereich Gber die
aktuelle Fassung verwischt

e AusschlieBlich Putzausbesserung im Eckbereich Nordbau-West / Kopfbau-
Nord

e Zeitliche Einordnung: 2009/ 2010

Der bauzeitliche Kalkputz, der sowohl als Setzmartel sowie als Verputzmortel
Verwendung findet, ist zur besseren Orientierung in der Kartierung farblich
nicht gesondert gekennzeichnet.

IBP-Bericht HTB-025k/2020 9
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|:| PUtz 1 |:|
|:| Putz 2 I:IPutz4

Putz 3 Putz 5

Putz &

Bild 7:
Kartierung der nach Westen orientierten Flache des Nordbaus der Alten
Schafflerei. Bestandsaufnahme des Fassadenputzes, Claudia Schindler [2].

Die Fassadenkartierung der Alten Schafflerei zeigt ein Konglomerat verschie-
denster Putze, die vorwiegend in die zweite Halfte des 20. Jahrhunderts, teil-
weise Anfang des 21. Jahrhunderts, einzuordnen sind. Ein GroBteil der meist
unsauber ausgefliihrten Reparaturen wurde mit Zement bzw. zementhaltigen
Moérteln durchgefihrt und teils groB3flachig Gber den Bestand angetragen. So-
wohl Materialeigenschaften, Hohenniveaus, Farbe oder Struktur weichen vom
historischen Bestand ab. Da samtliche Fensteréffnungen zur Verbesserung der
Lichtverhaltnisse im 20. Jahrhundert vergroBert wurden, sind hier groBe Ver-
luste des originalen Putzes zu verzeichnen. Die damit einhergehenden grof3-
flachigen Neuverputzungen zeichnen sich entsprechend an der Fassade ab.
Reparatur- oder Sanierungsarbeiten am Nachbargebaude der Jugendherberge
fdhrten unter anderem dazu, dass die angrenzenden Bereiche ebenfalls groB3-
flachig Uberputzt und anschlieBend neu gestrichen wurden. Weitere groBe
Neuverputzungen befinden sich im Anschlussbereich Nordbau-Kopfbau in der
Nord-West-Ecke des Gebaudekomplexes. 2010 wurde hier eine Flache von
etwa 20 m2 mit einem sehr dichten und harten Zementmortel ausgebessert,
wobei der Putz lediglich angeworfen und grob abgezogen wurde. Einen An-
strich erhielt diese Flache nicht. Zuletzt sind einige Ausbesserungen an der
Fassade durchgefiihrt worden.

Im Gegensatz zu den dichten, dunkelgrauen, zementhaltigen Reparaturmor-
teln ist die Fassade der Alten Schafflerei urspriinglich mit einem hellen, gelb-
lich-grauen Kalkputz in einer Putzschichtdicke von 1,5 cm verputzt worden.
Setzmortel und Putzmortel sind identisch, wobei der Kalkputz angeworfen

IBP-Bericht HTB-025k/2020 10
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und anschlieBend mit der Kelle geglattet wurde, sodass eine glatte homo-
gene Oberflache entstand. Vorspriinge, Applikationen oder andere Elemente
zur Oberflachengestaltung sind nicht vorhanden. Lediglich die Struktur durch
das Glatten der Oberflache und die Putzgrenzen zeichnen sich im Streiflicht
ab [2].

Mehrere Putznahte zeigen sich auf der Westseite des Nordbaus. Unterhalb
des Traufgesimses und im direkten Anschluss zur Jugendherberge befindet
sich ein zementhaltiger feinkorniger Putz, der vermutlich Uber den Bestand
gezogen wurde. Inwieweit sich darunter Reste des bauzeitlichen Originalput-
zes befinden ist unklar. Im Bereich aller Fenster zeichnen sich Putzausbesse-
rungen, die zeitlich mit dem Einbau der Fenster Anfang der 1990iger Jahre
einzuordnen sind, ab. Die Oberflachenstruktur ist relativ grob, so dass sich
deutlich Werkzeugspuren abzeichnen. Eine weitere grol3flachige Ausbesse-
rung (etwa 20 m?2) befindet sich in der Nord-West-Ecke zum Kopfbau. Hier
wurde ein Zementputz angebracht, der unsauber abgezogen und im Randbe-
reich grob verwischt wurde. Einen Farbanstrich erhielt diese Flache nicht. Die
ubrige Flache ist, vermutlich im Zusammenhang mit der Sanierung der Ju-
gendherberge, weil3 gestrichen [2].

23 Nutzung der Raumlichkeiten im Nordbau Erd- und Obergeschoss

Die Raume des Nordbaus umfassen sowohl im Erd-, als auch im Obergeschoss
jeweils 4 nahezu identische Raume. Pro Geschoss sind zwei Raume nach Wes-
ten hin ausgerichtet. Die vier Raume im Erdgeschoss wurden zu Beginn der
Instandsetzung der Alten Schafflerei flr Forschungszwecke als Messraume
vorbereitet und optimiert. Im Erdgeschoss wurde unter anderem eine mit
Glasschaumgranulat gedammte Bodenplatte eingesetzt. Im Messraum 1 war
zu Beginn dieses Projektes ein 3 cm dicker Innendammputz (Warmeleitfahig-
keit 0,068 W/mK) angebracht, der im Rahmen des parallel laufenden EU-Pro-
jektes EFFESUS untersucht wurde. Nach Beendigung des EU-Projektes wurde
der Innendammputz am 26. Juli 2016 wieder demontiert. Bild 8 und Bild 9
zeigen die westseitige AuBenwand im Erdgeschoss im Messraum 1 von innen
mit und ohne Innendammanwendung.

In Bild 10 sind die Raume im Obergeschoss auf der Westseite abgebildet. Die

Trennwand zwischen den beiden Raumen der Westseite ist zum Zeitpunkt der
Bildaufnahme rlickgebaut worden und wurde spater neu mit offenem Durch-
gang errichtet.

Die Raume im Obergeschoss wurden im Rahmen der BaumaBnahme saniert:

e Statische MaBnahmen am Bestandsboden und Neuverlegung des histori-
schen Dielenbodens;

e FEinsatz einer geschlossenen Trockenbaudecke unter dem Dielenboden als
erforderliches Element des bendtigten Brandschutzes.

e Die Innenoberflachen der AuBenwande wurden gereinigt, aber im We-
sentlichen in lhrem vorgefundenen Zustand belassen

IBP-Bericht HTB-025k/2020 11
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Bild 8:
Innenraum des Messraums 1 mit Innendammputz (demontiert am 26.7.2016).

Bild 9:
Innenraum des Messraums 1 ohne Innendammputz.
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Bild 10:

Unsanierte Raumlichkeiten im westlichen Obergeschoss des Nordbaus mit-
elektrischer Beheizung. Im weiteren Bauablauf wurden die Raume durch eine
Trockenbauwand getrennt. Die Zwischentlr stand dann wahrend der Mess-
periode zu homogenen Beheizungsverhaltnissen offen.

Klimatisierung

Das geplante Soll-Raumklima im Versuchsraum A1 und A2 wurde wahrend
der Messperiode in der kalten Jahreszeit auf eine Zieltemperatur von 20 °C
elektrisch beheizt.

Vorbereitung und Systembeschreibung

Asthetischer und denkmalpflegerischer Anspruch war die Ausbildung eines
ebenen Flachenverbunds im Bereich des Anschlusses an das nordlich angren-
zende Gebaude. Das Gesims sollte dabei in seiner Bestandsausfihrung erhal-
ten bleiben, was einen denkmalgerechten Anschluss des Dammsystems an
die Gesimskante erforderte. HierfUr eignet sich die Anwendung eines Damm-
putzes, da dieser zum Gesims hin ausgedinnt mit einer dinneren Schichtdi-
cke an das Gesims angearbeitet werden kann. Fur die Fensterbretter existie-
ren am Kloster verschiedene Losungen, welche von einer einfachen Verput-
zung Uber schlichte Holzbretter bis hin zu metallischen Abdeckungen reichen.
In Abstimmung mit der Denkmalbehorde und im Verlauf der Umsetzung der
DammmaBnahme wurde die AuBenfensterbank verputzt ausgefihrt.

Vorbereitung des Untergrundes

Fraunhofer-Institut fr Bauphysik IBP

Grundsatzlich war vor der Sanierung der Fassade abzuwagen, inwieweit der
Erhalt bzw. die Konservierung des teilweise stark geschadigten Putztragers
erfolgen sollte bzw. in wieweit es empfehlenswert war, groB3flachig hohl lie-
gende Partien, die zusatzlich von feinen Rissen durchzogen waren, zu entfer-
nen und mit einem an den Bestand angepassten Material zu erganzen. Zu-
sammen mit einem Restaurator wurden die entsprechenden Putzflachen in
Augenschein genommen und mittels Klopfprobe geprift. Sein erster Eindruck
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war, den vorhandenen Putz zu belassen und einzelnen Abplatzungen mit
Kalkputz zu erganzen. Nach nochmaliger Abstimmung mit der Firma Fixit AG
wurde entschieden, den groBtenteils hohlliegenden Altputz samt seinen neu-
zeitlichen Ausbesserungen mit zementhaltigen Materialien bis auf das linke
untere Eck abzunehmen (Bild 11). Auch die Befunduntersuchung von 2013
[2] beschreibt die Gefahr, den Hohlraum trotz Verflllung nur ungentigend an
das Mauerwerk wieder anbinden zu kénnen und damit den Verlust der Ober-
flache in absehbarer Zeit zu riskieren. Im Bereich der linken unteren Ecke in
Feld A2 wurde dann ein Loch im Bestandsmauerwerk sichtbar, das im Zuge
der weiteren Arbeiten komplett geschlossen wurde (Bild 12, Bild 13, Bild 14).

Bild 11:
Westfassade, Feld A2 nach Abnahme des hohlliegenden Bestandsputzes.

Bild 12: Bild 13:

Freigelegtes Loch in der Fassade im  Freigelegtes Loch in der Fassade im unte-
unteren Bereich des Feldes A2 ren Bereich des Feldes A2, mit einer Tiefe
nach Abnahme des hohlliegenden  von ca. 25 cm.

Bestandsputzes.

. .. . IBP-Bericht HTB-025k/2020
Fraunhofer-Institut far Bauphy5|k IBP Energetische Untersuchung von Fassadenddmmungen im Kontext 14

der Denkmalpflege und schiitzenswerten Altbauten



Bild 14:
Ausbesserung und SchlieBung des Lochs in der Fassade (Feld A2).

AnschlieBend wurden einzelne Sensoren auf die unverputzte Mauer installiert
(siehe Kapitel 4 Messwerterfassung). Die beauftragte, in der Denkmalpflege
versierte, Firma brachte dann einen halbdeckendenden Kalk-Anwurf (Vor-
spritzer) auf den Untergrund auf (Bild 15).

Bild 15:
Auftrag eines halbdeckenden Anwurfs als Vorbereitung fur die Applikation
des Dammputzes.

3.2 Wandaufbau und Einbau des Dammputzes

Nach der Vorbereitung der Fassaden durch die dafur beauftragte Fassaden-
firma stand der entsprechende Bereich der Fassade (A1 und A2) flr die Firma
Fixit AG zur Applikation ihres Dammsystems zur Verfligung. Der Bodenstrei-
fen vor der Wand wurde anschlieBend bauseits mit Kies verfillt. Das Bild 16
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zeigt die Wandflache, auf denen sich die Messfelder A1 und A2 fir die Firma
Fixit AG befinden.

[ Alca 165m Adca 265m*

-

Adca. 24 8 m?

n
(

AZca 178m'

32

g
483 | 776 o
Bild 16:
Ubersicht Uber die 4 Messfelder der Westfassade des Nordbaus.
Tabelle 1:
Daten zu den jeweiligen MaBen der Messfelder.
Messfeld Feld-Hohe Feld-Breite | Wandflache
Al 3,42 m 4,83 m 16,5 m2
A2 3,2-4,16'm 4,83 m 17,8 m2

Fraunhofer-Institut fr Bauphysik IBP

Die Messfelder A1 und A2 wurden von der Firma Fixit AG mit zwei verschie-
denen Dammputzen versehen, die sich in ihrer Zusammensetzung hinsichtlich
des jeweiligen Aerogelanteils unterscheiden. Im oberen Feld A1 (Oberge-
schoss) wurde der Aerogel Hochleistungsdammputz HASIT Fixit F222 mit ei-
ner Warmeleitfahigkeit von A = 0,028 W/mK und einer Diffusionswider-
standszahl y = 4-5 aufgebracht. Im unteren Messfeld A2 (Erdgeschoss) wurde
der Aerogel Hochleistungsdammputz F244 mit einer Warmeleitfahigkeit von
A = 0,048 W/mK und einer Diffusionswiderstandszahl p = 5-7 appliziert.

Am 6. Oktober 2015 wurde der Putz vor Ort in Benediktbeuern auf der Bau-
stelle angemischt und von Mitarbeitern der Firma HASIT und Rofix verarbeitet
(Bild 17). Der Putz, so die Herstellerangabe, soll mit 12,5 | Wasser auf 10 kg
Putz angemischt werden. Die verwendete Spritzmaschine lie3 sich allerdings
nur in I/h einstellen. Es wurde nach Angaben der Verarbeiter der Dammputz
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F222 mit anfangs 440 I/h Wasser gemischt. Das Verhaltnis wurde spater auf
400 I/h heruntergestellt. Der Dammputz F244 wurde mit knapp unter 500 I/h
Wasser vermengt. Eine Umrechnung auf den Wassergehalt pro Kilogramm
Putz ist damit jedoch nicht mdglich. Mit der Spritzmaschine erfolgte der
schichtweise Auftrag des Putzes auf die Wand (Bild 18).

Bild 17:
Vorbereitung und Herstellen des Putzmaterials vor Ort in Benediktbeuern.

Bild 18:
Schichtweise Applikation des Aerogel Dammputzes mittels Spritzmaschine.

Bei der Ausflhrung kam es teilweise zu anfanglichen Haftungsproblemen
(Bild 19).
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Bild 19:

Anfangliche Probleme beim Auftragen des Aerogel-Dammputzes FIXIT 222
hinsichtlich seiner Haftung auf dem Untergrund (Feld A1).

Ausgefihrt wurde im Messfeld A1 (Obergeschoss F222) im Bereich um die
Messsensorik in etwa eine Dammputzdicke von 43 mm (Bild 20) und in Feld
A2 (Erdgeschoss F244) eine Dammputzdicke von ca. 32 mm (Bild 21).

Bild 20: Bild 21:
Schichtdicke Feld A1 (Obergeschoss, Warme-  Schichtdicke Feld A2 (Erdgeschoss, Warme-
dammputz F222). déammputz F244)

Nach dem Auftrag des Putzes wurde das Material geglattet, ohne eine dem
Neubau ahnlich glatte Oberflachenstruktur zu schaffen (Bild 22, Bild 23). Vo-
raussetzung fir den Einsatz einer AuBendammung an dem Baudenkmal war
u.a. das Aufnehmen der Bestandsstruktur hinsichtlich ihrer Oberflachenbe-
schaffenheit und etwaige Unebenheiten in der Fassade.
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Bild 22: Bild 23:

Abziehen und Glatten des aufgespritzten Glatten des aufgespritzten Ma-

Materials. terials, ohne eine neubauartig
glatte Oberflache zu schaffen.

Das Messfeld A1 im Obergeschoss wurde in den folgenden Wochen von Mit-
arbeitern des Fraunhofer IBP nach Anweisung der Firma FIXIT AG nachbewas-
sert, um grofB3e Rissbildung durch eine zu schnelle Trocknung zu vermeiden.
Im unteren Messfeld A2 kam es aufgrund der Trocknung zu Schwundrissen
(Bild 24).

Bild 24:
Kleinere Schwundrisse im Bereich des Feldes A2.

Wie von Vertretern der Denkmalbehorde gefordert, wurde ein optimaler
Ubergang zum bestehenden Gesims am oberen Abschluss des Messfeldes A1
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geschaffen. Der Putzauftrag wurde zur Gesimskante hin in seiner Material-
starke entsprechend verjingt. Die erhabene Kante des Gesimses bleibt somit
nach wie vor erkennbar (Bild 25, Bild 26).

Bild 25: Bild 26:

Anschluss an die bestehende Detailaufnahme des Anschlusses an
Gesimskante im oberen Bereich des die bestehende Gesimskante im
Messfeldes A1. oberen Bereich des Messfeldes A1.

Um die verputzte Fassade vor zusatzlichem Wassereintrag durch Schlagregen
zu schutzen, wurde das ohnehin beplante GerUst auch im oberen Bereich
durch eine weiter Plane abgeschirmt (Bild 27).

Bild 27:
Schitzende Plane an der obersten GerUstlage.
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Am 26. Oktober 2015 (ca. drei Wochen nach Auftrag des Dammputzes) wur-
den die Putzoberflachen beider Messfelder geschliffen, mit Hilfe eines Kratzei-
sens vorbereitet und mit dem mineralischen Untergrundstabilisator Fixit 493
mit einem Mischungsverhaltnis von 1:3 bespruht (Bild 28).

Bild 28: Bild 29:
Bespriihen der Messfelder A1 und A2 Ansicht des Oberputzes, Quelle Fixit
mit dem mineralischen Untergrund- AG.

stabilisator FIXIT 493.

Die Fensterlaibungen wurden nachgebessert, da diese nicht der besproche-
nen Form entsprachen. Am Folgetag, dem 27. Oktober wurden beide Mess-
felder mit HASIT Fixit Aerogel HDP-Spezialgewebe, einem Glasfaser-Armie-
rungsgewebe, armiert und in den Spezial-Armierungsmortel FIXIT 223 einge-
bettet. Insgesamt nahm die gesamte Aufbaudicke durch diese zusatzliche
Schicht etwa 5 mm zu. Nach einer zweiwdchigen Trocknungszeit wurde am
5. November 2015 der Oberputz (Bild 29) aufgebracht. Nach Abstimmung
mit der Firma FIXIT AG wurde die Leistung des Endanstrichs an die beauf-
tragte Fassadenfirma Ubergeben, um das auBere Erscheinungsbild mit dem
angrenzenden Kopfbau homogen ausbilden zu kénnen. Mitte November
2015 sollte schlieBlich noch der Sockelputz aufgetragen werden. Allerdings
erfolgte durch die Fassadenfirma bereits im Zuge der Ubrigen Fassadenarbei-
ten missverstandlicher Weise der Anstrich mit dem Produkt Keim Granital.
Daher wurde nach Abstimmung zwischen der Firma Fixit AG und dem Fraun-
hofer IBP auf den Sockelputz in diesem Bereich verzichtet.
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Verwendete Baustoffe

e ROFIX 675 Hydraulkalk (Vorspritzmortel)

e HASIT Fixit F222 Aerogel Hochleistungsdammputz

e HASIT Fixit F244 Aerogel Hochleistungsdammputz

e mineralischer Untergrundstabilisator Fixit 493

e HASIT Fixit Aerogel HDP-Spezialgewebe (Glasfaser Armierungsgewebe)

e FIXIT 223 Spezial-Armierungsmortel, Armierungsmortel im ROFIX Aerogel-
Dammputzsystem

e Oberputz (ohne Angabe)

e Keim Granital (Endanstrich durch die beauftragte Fassadenfirma)

Kenndaten

Vom Hersteller wurden die Kenndaten von Warmeleitfahigkeit A, Rohdichte p
und die Einbaudicke d zur Verfligung gestellt. Diese sind nach Angaben der
Fixit AG:

Aerogel Dammputz 222 (Messfeld A1 Obergeschoss)

A =0,028 W/mK

p =220 kg/m3
d =50 mm
pu=4-5

Aerogel Dammputz 244 (Messfeld A2 Erdgeschoss):

A =0,048 W/mK
p =220 kg/m3
d=40mm
u=5-7
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Aufbau:

Messfeld A1 (Obergeschoss):

Bestandsoberflache, teilweise Altputz 10-15 mm
Hydraulkalk Vorspritzmortel, 1 mm

Aerogel Hochleistungsdammputz F222, 45 mm

V. mineralischer Untergrundstabilisator Fixit 493
V.  HASIT Fixit Aerogel HDP-Spezialgewebe
VL. Armierung mit Fixit 223 Spezial Einbettmortel, 5 mm
VIl.  Oberputz
VIIl.  Endanstrich Keim Granital
Messfeld A2:
|.  Bestandsoberflache, teilweise Altputz 10-15 mm
Il.  Hydraulkalk Vorspritzmortel, 1 mm
. Aerogel Hochleistungsdammputz F244, 35 mm
IV.  mineralischer Untergrundstabilisator Fixit 493
V. HASIT Fixit Aerogel HDP-Spezialgewebe
VI.  Armierung mit Fixit 223 Spezial Einbettmortel, 5 mm
VII.  Oberputz
VIIl.  Endanstrich Keim Granital

Von dem Dammsystem wurden Ruckstellproben und Prifkorper erstellt. Die
Fensterfaschen wurden nach Abstimmung mit der Firma Fixit AG durch die
beauftragte Fassadenfirma im Zuge des Endanstrichs in »Benediktbeurer
Grun« wieder hergestellt (Bild 30).

Fraunhofer-Institut fr Bauphysik IBP
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Bild 30:
Fertig gestellte Messfelder A1 und A2 der Firma Fixit AG auf der linken Seite
der Fassade.

Messwerterfassung

Messkonzept

Fraunhofer-Institut fr Bauphysik IBP

Zur Beurteilung der hygrothermischen Bedingungen und der kritischen Positi-
onen der Konstruktion wurden die notwendigen Sensoren parallel zum Ein-
bau der Dammsysteme zur Erfassung von Temperatur, relativer Feuchte und
Warmefluss in und auf den AuBenwanden sowie im Raum installiert. Alle
Sensoren werden an ein zentrales Datenerfassungssystem angeschlossen und
an die institutionseigene Datenbank IMEDAS® geleitet, zwei Winterperioden
aufgezeichnet, dauerhaft gespeichert und verwaltet.

Bild 31 und Bild 32 zeigen die Ansichten der Versuchswande mit dem jeweili-
gen Messaufbau sowie dem horizontalen Schnitt durch die Westwand in
Hohe der Messachsen. Es sind die Lage und Art der Sensoren mit Messachse
und Bezeichnung gekennzeichnet. In der Hauptmessachse M1 (Feld A1) und
M2 (Feld A2) sind neben den Temperaturfihlern auch die Kombisensoren fir
relative Feuchte und Temperatur sowie die Warmeflussscheibe angeordnet.
Bild 33 zeigt die Gesamtansicht der Versuchsflachen mit Lage der Messachsen
in Feld A1 und A2, gekennzeichnet durch einen roten Punkt.
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Bild 31:
Messplan fur Wandfeld A1.
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Bild 32:
Messplan fir Wandfeld A2.
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Bild 33:
Testflache und Messachsen in der Ansicht der Fassadenflache.

4.2 Einbau Sensorik

Die Temperatursensoren, Warmeflussscheiben sowie Kombisensoren fir rela-
tive Feuchte und Temperatur wurden auf die von schadhaftem und hohllie-
gendem Bestandsputz befreite Westfassade (Bild 34) in den Messfeldern A1
und A2 angebracht und anschlieBend mit einem halbdeckenden Kalkanwurf
Uberdeckt (Sensoren in der Grenzschicht 1 — GS1). Ein weiterer Temperatur-
sensor (AOFT) wurde dann nach Aufbringen des Aerogel-Dammputzes auf
der Oberflache der jeweiligen Dammschicht verlegt. Zusatzlich wurde im In-
neren der angrenzenden Raume des Nordbaus die Oberflachentemperatur
(IOFT) der Wand gemessen. Die Warmeflussscheibe ist im Messfeld A1 auf
der Bestandswand auBBen (A1_GS1_WS) und im Messfeld A2 innenseitig
(A2_GS2_WS) auf der Bestandswand aufgebracht.

Der im Rahmen des parallel laufenden EU-Forschungsprojekt EFFESUS vorhan-
dene innenseitige Warmedammputz wurde im Laufe der AuBendammversu-
che am 26. Juli 2016 entfernt. Sodass ab August 2016 die innenliegende
Grenzschicht 2 zur Innenoberflache der Versuchswand wurde.
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Bild 34:

Sensoren zur Erfassung von Temperatur und relativer Feuchte sowie Warme-
flussscheibe auf der Bestandsmauer, Feld A1 (Obergeschoss).

Darstellung und Interpretation der Messergebnisse

Innen- und AuBenklima

Fraunhofer-Institut fr Bauphysik IBP

In Bild 35 sind die zeitlichen Verlaufe des AuBenklimas in Benediktbeuern fir
den Untersuchungszeitraum dargestellt. Die blaue und rote Linie zeigt jeweils
die gemessenen Stundenmittelwerte und die hellblaue und schwarze Linie die
gleitenden Monatsmittelwerte der AuBenluftfeuchte und -temperatur.

Das an die Wandflachen A2 und A1 angrenzende Raumklima im Erdgeschoss
und Obergeschoss ist in Bild 36 und Bild 37 abgebildet. In den Innenraumen
gab es keine Feuchteregelung. Die Innenraumtemperatur wurde auf 20 °C
Solltemperatur geregelt. Im Erdgeschoss (A2) wird der Sollwert durch eine
SPS-Regelung bis auf drei Heizungsausfalle mit nur geringen Abweichungen
eingehalten. Der Mittelwert betragt tGber alle Messwinter 19,7 °C, mit einer
maximalen Abweichung von + 0,6 K.

Im Obergeschoss (A1) wurde die Regelung des elektrischen Heizkdrpers ver-
wendet. Daraus ergeben sich groBere Abweichungen zum Sollwert. Der Mit-
telwert betragt im ersten Messwinter 22,8 °C und im zweiten Messwinter
21,9 °C. Die maximale Abweichung zum Mittelwert liegt bei + 3,0 K. Ab
Herbst 2017 wurde der Raum im Obergeschoss nicht mehr beheizt. Die
Raumtemperatur sinkt in den folgenden drei Winterperioden auf Tiefstwerte
um 8 °C ab.
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Bild 35:

Temperatur und relative Feuchte im Messzeitraum vom 11.12.2015 bis
1.4.2020 mit stindlichen Werten der Temperatur und relativen Feuchte und
gleitendem monatlichem Mittelwerten des AuBenklimas.
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Bild 36:

Zeitlicher Verlauf der Temperatur und relativen Feuchte des Raumklimas im
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Erdgeschoss (Messfeld A2) im Messzeitraum vom 11.12.2015 bis 1.4.2020
mit stindlichen Mittelwerten.
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Bild 37:

Zeitlicher Verlauf der Temperatur und relativen Feuchte des Raumklimas im
Obergeschoss (Messfeld A1) im Messzeitraum vom 11.12.2015 bis 1.4.2020
mit stindlichen Mittelwerten.

5.2 Messdaten Sensoren Messfelder A1 und A2

In Bild 38 und 39 sind die Verlaufe der gemessenen relativen Feuchte jeweils
in den Innenraumen, der Grenzschicht und als gleitende Monatsmittelwerte
fur die AuBenluft dargestellt. Im Feld A1 (Obergeschoss, Warmedammputz
F222) zeigt sich, dass die relative Feuchte in der Grenzschicht nach dem Auf-
bringen des Dammputzes bei rund 85 % r.F. liegt und bis Mai 2016 im glei-
tenden Monatsmittel auf rund 48 % r.F. absinkt. Die Maximalwerte liegen
hier im ersten Sommer bei ca. 90 %. Im Winter 2016 / 2017 sinken die Werte
im gleitenden Monatsmittel auf unter 40 % r.F. ab, um dann im darauffol-
genden Frihjahr wieder anzusteigen. Im weiteren Verlauf wird der Raum im
Obergeschoss im Winter nicht mehr beheizt. Dadurch sinkt die relative
Feuchte in der Grenzschicht weniger deutlich auf rund 55 % r.F. bzw. rund
50 % r.F. im gleitenden Monatsmittel ab. Wahrend der warmen Jahreszeit
pendelt die relative Feuchte im gleitenden Monatsmittel zwischen 60 % r.F.
und 70 % r.F. Die relative Feuchte schwankt kurzfristig deutlich. Dies weist
auf ein diffusionsoffenes Dammsystem hin.
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Bild 38:

Relative Feuchte des Messefeldes A1 (OG, Warmedammputz F222) in der
Grenzschicht und Raummitte als stiindlicher Mittelwert sowie der AuBenluft-
feuchte als gleitender Monatsmittelwert. Zeitraum vom 11.12.2015 bis
1.4.2020.

Die relative Feuchte ist im Feld A2 (Erdgeschoss Warmedammputz F244) zu
Messbeginn mit der eingebrachten Baufeuchte mit rund 100 % r.F. auf ei-
nem sehr hohen Niveau und sinkt im gleitenden Monatsmittel bis Mai 2016
auf Werte um 75 % r.F., um dann bis zum Sommer wieder auf mittlere
Werte bis 80 % r.F etwas anzusteigen (Bild 39). Im weiteren Verlauf sinkt die
relative Feuchte im Winter deutlicher ab, auf teilweise unter 60 % r.F. im glei-
tenden Monatsmittel. Danach pendelt die relative Feuchte im Jahreszyklus
zwischen maximal 78 % r.F. und minimal 55 % r.F. im gleitenden Monatsmit-
tel. Die kurzfristigen Schwankungen der relativen Feuchte sind auch bei dem
Dammputz F244 im Erdgeschoss deutlich ausgepragt.

Anhand dieser Ergebnisse kann bei den Wandflachen A1 und A2 davon aus-
gegangen werden, dass es zu keinem Risiko von Frost-Tau-Schaden kommt,
da die relative Feuchte nach der Austrocknung der Materialien durchwegs auf
einem sicheren Niveau verbleibt und kurzfristig maximale Werte um 90 % r.F.
erreicht.
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Bild 39:

Relative Feuchte des Messfeldes A2 (EG, Warmedammputz F244) in der
Grenzschicht und Raummitte als stiindlicher Mittelwert sowie der AuBenluft-
feuchte als gleitender Monatsmittelwert. Zeitraum vom 11.12.2015 bis
1.4.2020.

Die Verlaufe der absoluten Feuchte der AuBenluft, Raumluft und in der
Grenzschicht GS1 zwischen Warmedammputz und Bestandswand sind in Bild
40 und Bild 41 dargestellt. Mit Beginn der Messungen am 11. Dezem-

ber 2015 ist die absolute Feuchte in der Grenzschicht im gleitenden Monats-
mittel durch die Baufeuchte deutlich hdher im Vergleich zur absoluten
Feuchte auBen. Ab Mai 2016 erreicht die absolute Feuchte in der Grenz-
schicht 1 bei beiden Dammsystemen in etwa das Niveau der absoluten
Feuchte auBen. In den Wintermonaten steigt die absolute Feuchte in der GS1
gegeniber der absoluten Feuchte der AuBenluft im gleitenden Monatsmittel
wieder etwas an, um sich dann bei beiden Putzsystemen in den Sommermo-
naten wieder dem Niveau der absoluten Feuchte auBen anzugleichen
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Bild 40:

Berechnete absolute Feuchte des Messfeldes A1 als stlindliche Werte und
gleitender monatlicher Mittelwert in der Grenzschicht zwischen Dammung
und AuBenwand sowie des Raum- und AuBenklimas im Messzeitraum vom
11.12.2015 bis 1.4.2020.
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Bild 41:
Berechnete absolute Feuchte des Messfeldes A2 als stindliche Werte und
gleitender monatlicher Mittelwert in der Grenzschicht zwischen Dammung

und AuBenwand sowie des Raum- und AuBenklimas im Messzeitraum vom
11.12.2015 bis 1.4.2020.

In Bild 42 sind die Temperaturen von Feld A1 in der auBenliegenden Grenz-
schicht, an der Innenoberflache und als gleitende Mittelwertlinie an der Au-
Benoberflache sowie der gemessene Warmestrom in der Grenzschicht darge-
stellt. Hierbei zeigt sich, dass es wahrend des gesamten Messzeitraums im
gleitenden Monatsmittel immer zu einem Warmestrom von innen nach auBBen
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kommt, da die Grenzschichttemperatur im Monatsmittel in der Wandflache
A1 immer warmer ist als die AuBenoberflachentemperatur. Die fehlende
Raumbeheizung in der kalten Jahreszeit ab Herbst 2017 fuhrt zu deutlich
niedrigeren Temperaturen an der Wandoberflache innen und in der Grenz-
schicht 1. Ebenso verringert sich dadurch (betragsmal3ig) der Warmestrom in
der kalten Jahreszeit deutlich. Des Weiteren zeigt sich, dass die Grenzschicht-
temperatur im Feld A1 (Obergeschoss, Warmedammputz F222) nahe am Ver-
lauf der Innenoberflachentemperatur liegt. Dies wird auf die gute Dammei-
genschaft des auBenliegenden Warmedammputzes sowie der relativ schlan-
ken Wand mit nur rund 35 cm Dicke zurtckgefihrt.

Zum Vergleich zu den Ergebnissen an Feld A1 sind die Temperatur- und War-
mestromverlaufe fir Feld A2 in Bild 43 abgebildet. In dieser Graphik ist zu-
satzlich der Verlauf der gemessenen Temperatur in der innenliegenden
Grenzschicht GS2 fir die erste Winterperiode abgebildet, die durch den auf-
gebrachten Innendammputz vorliegt. Nach der Demontage des Innenputzes
im Juli 2016 wird die Grenzschicht GS2 direkt zur Innenoberflache. Die War-
mestrommessung erfolgt an diesem Versuchsfeld ebenfalls im Zeitraum De-
zember 2015 bis Juli 2016 in der innenliegenden Grenzschicht GS2 und ab
Juli 2016 somit auf der Innenoberflache der Wand.

Ein wesentlicher Unterschied zwischen Versuchsfeld A1 und A2 ist, dass im
Feld A2 (Erdgeschoss, Warmedammputz F244) die auBenliegende Grenz-
schichttemperatur naher an der AuBBenoberflachentemperatur heranreicht.
Dies ist im Wesentlichen durch die hohere Warmeleitfahigkeit des Dammput-
zes F244 sowie des mit rund 62 cm Wandstarke um knapp 80 % dickeren
Mauerwerks begrindet.

Wegen der Masse des Mauerwerks sowie des stabileren Raumklimas
schwankt der Warmestrom an der Innenoberflache im Messfeld A2 (Erdge-
schoss) kurzfristig nur sehr gering im Vergleich zum Warmestrom im Messfeld
A1 in der Grenzschicht 1.
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Bild 42:

Warmestrom und Temperaturen an der Messachse A1 (Obergeschoss, War-
medammputz F222) im Zeitraum vom 11.12.2015 bis 1.4.2020 mit sttndli-
chen Werten und teilweise mit zusatzlich gleitendem Monatsmittelwerten.
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Bild 43:

Warmestrom und Temperaturen an der Messachse A2 (Erdgeschoss, Warme-
dammputz F244) im Zeitraum vom 11.12.2015 bis 1.4.2020 mit stindlichen
Werten und teilweise mit zusatzlich gleitendem Monatsmittelwerten.
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5.3 Thermische Kennwerte

Anhand der Warmestrommessung sowie der Temperaturmessungen an den
einzelnen Grenzschichten kann der jeweilige auf die in situ Messung bezo-
gene Warmedurchlasswiderstand R (d. h. instationare R-Wert) flr die Haupt-
messachse ermittelt werden. Die Berechnung erfolgt anhand des physikali-
schen Zusammenhanges bzw. der Definition nach [3]:

T, — T K * m?
poli— Tz [ ]

q w

AuBerdem kann aus den Messdaten der Oberflachen- bzw. Grenzschichttem-
peraturen und des Warmestromes die Warmeleitfahigkeit bestimmt werden:

A=

T,—T, R

q*d d [ w
mx*K

R Warmedurchlasswiderstand [m2K/\W]

T: Temperatur an Stelle 1 (Innenoberflache oder Grenzschicht) [K]
T, Temperatur an Stelle 2 (Grenzschicht oder AuBenoberflache) [K]
g spezifischer Warmestrom [W/m?]

A Warmeleitfahigkeit [W/mK]

d Bauteildicke [m]

In Bild 44 sind die Verlaufe der berechneten bezogenen Warmedurchlasswi-
derstande im Messfeld A1 (Warmedammputz F222 im Obergeschoss) mit
dem gleitenden monatlichen Mittelwert abgebildet.

Der Warmedurchlasswiderstand R des Aerogel-Dammputzes ist in den ersten
beiden Winterperioden deutlich niedriger im Vergleich zu den darauffolgen-
den drei Winterperioden. Der Warmedurchlasswiderstand der originalen
Wand hingegen ist nur in der zweiten Winterperiode etwas niedriger. Die
hohe Einbaufeuchte beeinflusst hier die Warmeleitfahigkeit der Baustoffe.

Gemal der gemessenen absoluten Feuchte in der Grenzschicht trocknet die
Feuchte im ersten Winter in der Grenzschicht ab (Bild 40). Inwieweit ein nen-
nenswerter Anteil der Putzfeuchte durch das originale Mauerwerk aufgenom-
men wurde und dadurch die Warmeleitfahigkeit des Dammputzes bzw. des
Mauerwerks im zweiten Messwinter auch noch beeinflusst wird, kann aus der
Feuchtemessung in der Grenzschicht nicht abgelesen werden. Eine Messung
der Materialfeuchte Uber Materialproben wurde nicht durchgefuhrt.
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In den darauffolgenden drei Winterperioden (ohne Raumbeheizung) steigt
der gemittelten bezogenen R-Wert des Dammputzes auf einen Mittelwert
von 1,30 m2K/W an.

Die berechnete auf die Messung bezogene gemittelte Warmeleitfahigkeit A
ergibt sich fir die letzten drei Winterperioden (2017 bis 2020) bei einer
Nenndicke von 43 mm mit 0,033 W/mK und liegt damit etwas Uber dem Be-
messungswert von 0,030 W/mK gemal3 Angaben des Herstellers. Durch den
hohen Wassergehalt bei der Nass-Applikation des Dammputzes ist der R-Wert
in der ersten Winterperiode vom 12. Dezember 2015 bis 11. Marz 2016 um
ca. 31 % niedriger und in der zweiten Winterperiode vom 1. Dezember 2016
bis 28. Februar 2017 um rund 18 % niedriger im Vergleich zu den letzten
drei Winterperioden (siehe Bild 44 und Tabelle 2). Der bezogene U-Wert ver-
bessert sich durch die AuBendammung im Mittel von 1,44 W/m2K (Wand
ohne DammmafRnahme) auf 0,50 W/m2K mit AuBendammputz. Die weiteren
ermittelten Werte fir die Bauteilschichten sind in Tabelle 2 und Tabelle 3 wie-

dergegeben.
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Bild 44:

Warmedurchlasswiderstande R des Messefeldes A1 (OG, Warmedammputz)
im Zeitraum vom 11.12.2015 bis 1.4.2020 als gleitende Monatsmittelwerte.
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Tabelle 2:
Messwerte und daraus berechnete bezogene R- und A-Werte fur die unter-

schiedlichen Schichten der Messachse A1 (OG) flr die jeweiligen Winter-Zeit-
raume als Mittelwerte.

. Auswerteperiode .

Messposition / Mittel-

. 12.12.2015] 1.12.2016 | 1.12.2017 | 1.12.2018 | 1.12.2019 3)
Bauteil wert

-11.3.2016 |- 28.2.2017 |- 28.2.2018 |- 28.2.2019 |- 28.2.2020

Tinnen [°C] 22,83 21,91 11,53 10,98 12,29
T auBen [°C] 2,55 -0,49 0,17 0,90 3,04
Warmestrom"
(W/m?2] -12,86 -13,98 -6,59 -6,17 -6,03
Wand A1 (0OG)
R-Wert? [m2K/W] 0,49 0,43 0,56 0,50 0,51 0,52
Dammputz A1 (OG)
R-Wert? [m2K/W] 0,98 1,06 1,34 1,27 1,30 1,30
Wand + Dammputz
R\Wert? [m2K/W] 1,47 1,49 1,91 1,77 1,81 1,83
Dammputz A1
A-Wert 29 [W/mK] 0,044 0,040 0,032 0,034 0,033 0,033
Wand A1 (0G)
AWert 2 [W/mK] 0,72 0,82 0,62 0,70 0,68 0,67

Y Betrag, Genauigkeit der Warmestrommessung + 7% vom Messwert
2 bezogener Wert (in situ Messung)

3 Mittelwert aus den letzten drei Auswerteperioden 2017 bis 2020
)

Y A-Wert aus Mittelwert R der Periode und nicht aus stindlichen Werten berechnet

Tabelle 3:
Anhand der Messwerte berechnete bezogene R-, A- und U-Werte fUr die un-
terschiedlichen Schichten der Messachse A1 (OG) als Mittelwert der zweiten
bis flnften Winterperiode von 2017 bis 2020.

Bauteil Bauteil- R-Wert"? A-Wert " U-Wert?

dicke Messung Messung Messung
[m] [m2K/W] [W/mK] [W/m2K]

Wand A1 (0OG) 0,35 0,52 0,67 1,44

AuBendammputz A1

Fixit F222 (028) 0,043 1,30 0,033

(ohne Oberputz)

Wand + AuBenddmmung ge-

samt A1 (OG) 0,40 1,83 0,50

Y bezogener Wert (in situ Messung)
2 Berechnung mit Standard-WarmeUlbergangsbedingungen
3 Mittelwert aus den letzten drei Auswerteperioden 2017 bis 2020

Fraunhofer-Institut fr Bauphysik IBP

IBP-Bericht HTB-025k/2020
Energetische Untersuchung von Fassadendammungen im Kontext

37

der Denkmalpflege und schitzenswerten Altbauten




In Bild 45 die Verlaufe der berechneten bezogenen Warmedurchlasswider-
stande im Messfeld A2 (Warmedammputz im Erdgeschoss F244) abgebildet.
Der Aerogel-Dammputz F244 erreicht fur die die zweite bis finfte Winterperi-
ode zwischen 7. November 2016 bis 7. Februar 2017 einen gemittelten bezo-
genen R-Wert von 0,61 m2K/W. Durch den hohen Wassergehalt bei der Nass-
Applikation des Dammputzes ist der R-Wert in der ersten Winterperiode vom
17. Dezember 2015 bis 15. Marz 2016 um ca. 20 % niedriger. Die berech-
nete auf die Messung bezogene gemittelte Warmeleitfahigkeit A ergibt sich
bei einer Nenndicke von 32 mm mit 0,052 W/mK und liegt damit etwas tber
dem vom Hersteller angegebenen Nennwert von 0,048 W/mK. Der bezogene
U-Wert verbessert sich durch die AuBendammung im Mittel von 0,95 W/m2K
(Wand ohne DammmaBnahme) auf 0,60 W/m2K. Die weiteren ermittelten
Werte fur die Bauteilschichten sind in Tabelle 4 und Tabelle 5 angegeben.
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Bild 45:

Warmedurchlasswiderstande R des Messefeldes A2 (EG, Warmeputz F244) in
den ausgewerteten Zeitraumen der Tabelle 4 als gleitende Monatsmittel-
werte.
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Tabelle 4:
Messwerte und daraus berechnete bezogene R- und A-Werte fur die unter-
schiedlichen Schichten der Messachse A2 (EG) fur die jeweiligen angegebe-
nen Winter-Zeitraume als Mittelwerte.

.. Auswerteperiode .
Messposition / Mittel-
Bauteil 17.12.2015 | 1.12.2016 | 1.12.2017 | 1.12.2018 |21.12.2019 | \yert?

-15.3.2016| - 7.2.2017 |- 16.1.2018|- 12.2.2019|- 29.2.2020
T innen [°C] 19,9 19,6 19,7 19,8 19,7
T auBen [°C] 2,62 -1,60 1,42 0,67 2,93
Warmestrom"
(W/m?2] -8,50 -12,44 -10,75 -11,05 -10,13
Wand A2 (EG)
R-Wert? [m2K/W] 0,91 0,89 0,90 0,87 0,84 0,88
Dammputz A2 (EG)
R-Wert? [m2K/W] 0,49 0,60 0,60 0,61 0,62 0,61
Wand + Dammputz
R\Wert? [m2K/W] 1,41 1,50 1,51 1,49 1,46 1,49
Dammputz A2
AWert 29 [W/mK] 0,065 0,053 0,053 0,052 0,051 0,052
Wand A2 (EG)
AWert 29 [W/mK] 0,68 0,69 0,69 0,71 0,74 0,71

Y Genauigkeit der Warmestrommessung = 7% vom Messwert
2 bezogener Wert (in situ Messung)
3 ohne 1. Auswerteperiode vom 11.12.2015 bis 15.3.2016
4 A-Wert aus Mittelwert R der Periode und nicht aus stiindlichen Werten berechnet

Tabelle 5:
Anhand der Messwerte berechnete bezogene R-, A- und U-Werte flr die un-
terschiedlichen Schichten der Messachse A2 (EG) aus den Mittelwerten der

zweiten bis finften Winterperiode aus Tabelle 4.

Bauteil Bauteil- R-Wert "3 A-Wert " U-Wert?

dicke Messung Messung Messung
[m] [m2K/W] [W/mK] [W/m2K]

Wand A2 (EG) 0,62 0,88 0,71 0,95

AuBendammputz A2

Fixit F244 (048) 0,032 0,61 0,052

(ohne Oberputz)

Wand + AuBendammung

gesamt A2 (EG) 0,66 1,49 0,60

" bezogener Wert (in situ Messung)
2 Berechnung mit Standard-WarmeUlbergangsbedingungen
3 Mittelwert aus den letzten Auswerteperioden 2016 bis 2020
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Zusammenfassung

Im Rahmen einer SanierungsmaBnahme zum Thema Fassadendammung an
Baudenkmalern und schitzenswerten Altbauten wurde am Nordbau der Al-
ten Schafflerei des Klosters Benediktbeuern die Westfassade mit zwei ver-
schiedenen innovativen Aerogeldammputzen energetisch saniert. Ziel dieser
Untersuchungen ist in erster Linie eine Losung zu finden, um neue innovative
Materialien an historischen Bausubstanzen anwenden zu kénnen, ohne das
Gesamtbild der schitzenswerten Gebaude stark zu beeinflussen. Ein weiterer
Aspekt ist die Bewertung der hygrothermischen Zustande der Fassaden wah-
rend des Messzeitraums.

Das erste Ziel der Untersuchungen wurde durch enge Zusammenarbeit der
Denkmalschutzbehorde und den am Projekt beteiligten Firmen besprochen
und erfolgreich umgesetzt. Durch eine Reduzierung der Schichtdicke in den
Anschlussbereichen zu bestehenden Gebaudekanten bzw. Dachanschllssen
wurden die beiden Systeme denkmalgerecht aufgebracht und das urspriingli-
che Erscheinungsbild im Wesentlichen belassen.

Die Messergebnisse zeigen, dass es hinsichtlich der feuchtetechnischen Zu-
stande in den Wandflachen A1 und A2 zu keiner Feuchteakkumulation inner-
halb des Messzeitraums von Dezember 2015 bis Juni 2020 kommt. Anhand
der Temperatur- und Feuchteverlaufe in der Grenzschicht zeigt sich bei bei-
den Wandflachen, dass keinerlei Frost-Tau-Schaden zu erwarten sind. Der fir
den ersten Messwinter erwartete Feuchteeinfluss auf die Warmeleitfahigkeit
zeigt sich bei dem Wandfeld A1 ausgepragt. Im zweiten Messwinter wird die
Warmeleitfahigkeit ebenfalls beeinflusst. Vermutet wird auch flr den zweiten
Messwinter ein Feuchteeinfluss durch Feuchteumlagerung. Ein Nachweis liegt
hierfdr jedoch nicht vor.

Die Auswertung der thermischen Kennwerte bestatigen die Wirksamkeit der
beiden Dammsysteme. Im Obergeschoss (Messfeld A1) wird der Warme-
durchgangskoeffizient U des originalen Mauerwerks von 1,44 W/m2K durch
den Warmedammputz F222 mit einer Dicke von rund 43 mm (Gesamtdicke
mit Oberputz ca. 5 cm) auf 0,50 W/m2K gesenkt. Der vom Hersteller angege-
bene Bemessungswert der Warmeleitfahigkeit von 0,030 W/mK wird bei der
in situ Messung mit 0,033 W/mK etwas Uberschritten.

Im Erdgeschoss (Messfeld A2) ist der anhand der in situ Messung ermittelte
U-Wert, der um rund 50 % dickeren Bestandswand, mit 0,95 W/m2K deutlich
niedriger. Durch das Aufbringen des 32 mm dicken Aerogel-Warmedammpu-
tzes F244 (Gesamtdicke mit Oberputz ca. 4 cm) verbessert sich der messtech-
nisch ermittelte U-Wert auf 0,60 W/m2K. Aus der in situ Messung ergibt sich
eine Warmeleitfahigkeit von 0,052 W/mK fir den Warmedammputz F244 .
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Ausblick

Im November 2016 wurde das Fraunhofer-Zentrum fur energetische Altbau-
sanierung und Denkmalpflege Benediktbeuern offiziell er6ffnet. Der aktuelle
Vertrag mit dem Kloster der Salesianer Don Boscos sieht eine weitere Nut-
zung bis ins Jahr 2030 vor. So plant das Fraunhofer IBP aktuell verschiedene
weitere Forschungsvorhaben in den historischen Raumen. Unter anderem
sind Themen zu Dachausbau und Nutzung regenerativer Energien sowie In-
nendammung in Kombination mit Wandheizung angedacht. Bei Interesse an
einem dieser Themen oder an weiteren Forschungsfragen, fir die sich unser
historisches Gebaude in Benediktbeuern als Fallstudie eignet, wenden Sie sich
bitte gerne an uns.

Ausstellungen und Veranstaltungen

Im Kopfbau der Alten Schafflerei wird eine hochwertige, asthetisch an-
spruchsvolle Ausstellung mit festen und wechselnden Themengebieten auf
insgesamt ca. 450 m? Flache im Erd-, Ober- und Dachgeschoss entstehen.
Den Besuchern und Interessenten des Zentrums kdnnen somit u. a. ein vielfal-
tiges Spektrum an unterschiedlichen Losungen zur energetischen Sanierung
im Altbaubereich sowie ihre jeweiligen Wirkungsweisen demonstriert werden.

Im Erdgeschoss bieten wir Raumlichkeiten fur Praxisseminare und Workshops
zu Themen wie z. B. historische Putztechniken oder nachtragliche Dammung
im Altbau an, die auch den Industriepartnern fir Praxisvorfihrungen inner-
halb ihrer Veranstaltungen in der Alten Schafflerei im Rahmen der Partner-
schaft zur Verfligung stehen.

Das Obergeschoss 6ffnet sich dem Besucher als ein groBer, ganzheitlicher
Raum. Das Ausstellungskonzept sieht vor, didaktisch aufbereitete Informatio-
nen zu Themen der energetischen Sanierung und bauphysikalischen Frage-
stellungen Uber anschauliche Modelle und Experimente sowie durch moderne
Medien dem Besucher naherzubringen. Mit Hilfe von Touchscreens kdnnen

z. B. bauphysikalische Ablaufe, aktuelle Messwerte und Zusammenhange so-
wie die Darstellung der Funktionsweisen innovativer Materialien und Techni-
ken fUr die energetische Altbausanierung vermittelt werden. Frei im Raum
stehende Aufsteller zeigen Wand-, Boden- und Deckenaufbauten im Schnitt
und geben einen Einblick in verschiedene Systeme oder am Gebaude ver-
baute Materialien (Dammmaterialien und deren Aufbau und Wirkungsweise)
sowie gegebenenfalls deren Herstellung und Okobilanz. Im Rahmen des Zent-
rums wird das Fraunhofer IBP zusammen mit seinen Partnern, wie z.B. der
WTA, Seminare und Workshops erarbeiten und Ergebnisse aus Forschung so-
wie Erfahrungen aus der Baupraxis im Rahmen von Veranstaltungen prasen-
tieren. So ist die Moglichkeit fir Architekten, Handwerker, Bauherren und
Entscheidungstrager gegeben, sich zu unterschiedlichen Bereichen der ener-
getischen Altbausanierung weiterzubilden.
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Anhang

A.1 Rickstellproben

Es wurden Ruckstellproben des Aerogel Dammputzes flr nachtragliche Labor-
versuche erstellt. Dazu wurden 3 Scheiben und 3 Prismen fur Festigkeitsversu-
che angefertigt.

AuBerdem wurden Aufsteller des gesamten Aufbaus hergestellt, um spater
die verschiedenen Wand- und Grenzschichten nachzuvollziehen. Der Aufbau
gleicht dem der Prifwand auf der Westfassade des Nordbaus (Bild 46).

Bild 46:
Aufsteller mit den Produkten der Firma Fixit AG.
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A.2 Kennblatter

retrd

ROFIX 675

Hydraulkalk-Vorspritzmortel

Anwendungsbereiche:

Vworspritzmériel auf saugendem, mineralischem Mauwerwerk.

Speziell Zur Renovienmg von Altbauten, Kirchen und historischen Bawwerken mit denkmalschitzeri-
schen Aspekien.

Speziell auf historischem, massivem, jedenfalls saugendem Mauenwerk.

Materialbasis:

Matirlicher hydraulischer Kalk - MHL laut EM 458-1
Zementfrei

Grubensand (rein: gewaschen, selektioniert)

Zusatze zur Verbesserung der Verarbeitungseigenschafien
Frei won erganischen Anteilen

- & & 8 8

Eigenschaften:

Gute Haftung

Hoch dampfdiffssionsaffen

Egalisiert das Saugwerhalten des Untergrundes
Griffiger Putzgnand

- & & 8

Verarbeitung:

AP =l IR

Verarbeitungs-bedingun-
gen:

Wahrend der Verarbeitungs- und Trocknun, agiase darf die Umgebungs- bzw. Untergnandiemperatur
nicht unter + 5 °C sinken und nicht dber + SH stej

Wihrend der Verarbeitung und der Erhartung des hﬂaﬁenals mindestens aber wahrend sieben Tagen,
vor Frost schitzen.

Untergrund:

JIihersll;l..ln'bergn.mu:l FTRISS 'IJ'Dd'(EI'I tragfahig sowie frei won Verunreinigungen, wie z B. Staub, Russ, Algen,
u

Untergrundpridfung hat laut OMNORM B3346 bzw. DIN 16350 baw. S1A V242 zu erfolgen.

Drer gesamie Putzgrund st gut vorzunassen. Das Womassen kann mit der Wasserbrause, mit Sprishstrahl
oder der Malerbirste erfolgen. Bei den Putzarbeiten muss der U rund matt-feucht sein. Schiecht
saugende Altuntergrinde (alte Kalkputze) kénnen mit ROFX Tonerdelosung worbehandelt wenden (At
zung der Sinterhaut, Verbesserung der Benetzharkeit).

Schadhafte Puizieile entfernen. Hohlstellen und nicht festsizende Teile bei denkmalgeschitzien Gebau-
den nur nach Ricksprache entfernen. Sind diese Abldsungen zu erhalten, missen sie fachgerecht
festigt / hinterfilit werden.

Biei vorhandenen Sdzausullugen Dder aufs.tagender Feuchtigkeit sind vorgangig entsprechende Tro-
ckenlegungsmalinahmen

u nd-
Vorbehandlung:

Der Vorspritzmértel ROFIX 875 wird wollfiachig, zu 100% deckend aufgebracht. Vor weiteren Putzarbeiten
_rll_luss der Vorspriemértel angetrocknet sein (vor zu rascher Austrocknung schitzen). Standzeit mind. 1

0.
Minderfeste, absandende Untergrinde kdnnen mit HGFIX Kalk-Sintersasser oder ROFIX PP 201 SILICA
LF Silikat- T;fg:md ufigefrischt baw. uerfes?

Putzrisse kdnnen mit ROF] H'gn:lmulh,dk Inpekticnsmdrtel hinterfiillt werden.

Feﬂgbelen unRgFrusse Ausbriiche werden mit moglichst gleichem Mauer{ziegel al und Kalk-Mau-
ermdre| wie X 251, B52 haw 254 suspemauert oder mit ROFLX 66 el gestopft. Bereits
bei den Ausbes rheiten ist der Untergrund awsreichend vorzunassen.

Glatte Bewﬂﬁadlen smd mit ROFIY 870-5 Viorsprizmietel SE:__.ZLH vorzuspritzen {Standzeit mind. 3 Tage)
oder mit ROFLX 12 Hafibriicke (Standzeit mind. 24 | worzubehandeln bzw. der Unterputz ist
“frisch-auf-fisch” in ROFIX 55 Baukleber zu applizieren.

Zubereitung: Bei Ha'-duemrbernq;' emnen Sack mit sauberem YWasser laut Wasserbedarfemenge mittels Riotorguird
oder m Zw: ischer homagen mischen.
Mischzeit bei scher Anmischung 2 bis 3 Minuten.

Verarbeitung: Bei "Handwerarbeitung” angemischtes Material mit der Traufel aufiragen oder mit der Kielle anwerfen.

Bei "Maschinenverarbeitung” mit handelsiblicher Frhr}um'naschlne aufspritzen.

Dwer Aufirag des ritemdrtels/der Haftbricke e wenn nicht anders fes - wolideckend
in ca. fimm Dicke soll eine moglichst raue, n1ﬁge Oberflache ergeben. Standzeit vor Auftrag des
Unterputzes: mind. 3 Tage. Der Vorspritzrdriel-Aufirag gilt nicht als Putzlage.

Materal aus gedfineten EIEbdeﬂ nicht verwenden und auch nicht mit fischem Material vermengen.
BEl ungunsxlgerWrttemngl itze, starker Wind, Fihn ) oder sehr stark saugendem Untergrund mit Wasser

Fnsnllmrtel innerhalb von 2 Stunden verarbeiten.

Gefahrenhinweise:

Detaillierte Sicherheishimweise erhalten Sie auch aus unseren separaten Sicherheitsdatenblattern. Vor
der Anwendung sind diese Sicherheitsdatenblitter durchzulesen.

Verpackungshinweise:

In feuchtigkeitsgeschiitzten Papiersdcken.

roefix.com
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HASIT Fixit 222

Aerogel Hochleistungsdammputz

Verarbeitung:

Bei "Handwerarbetung™ angemischtes Material mit der Traufel auftr: oder mit der Kelle anwerfen.
Putzdicken bis 30 mm in einer Lage. Bei grisseren oder schwankenden Putzdicken ist die weitere Putz-
lage nach dem Anstedfen, spatesiens aber nach 24 Stunden,

Dras Produkt kann mit den ublichen Feinputzmaschinen oder von Hand verarbeitet wenten.

Filr aJIﬁﬁ?e Zuputz- und Machbesserungsarbeiten muss dem Aerogel Ddmmputz 10 % HASIT AP 350
Haft- und Flexzusatz ins Anmachwasser zugegeben werden. Darmit wird die Haftun au-‘n’-em Uintergrund
verbessert sowie die Verarbeitung vereinfacht. Kritische Stellen sind mit HASIT AP 350 Haft- und
Zusalz zu bestreschen, damit en optmaler Werbund mit dem Undergrund entsteht.

Bei "Maschinenverarbeaung” mit handelsiblicher Feinputzmaschine aufspritzen.

MNach dem Aufirag mit der planeben abziehen. Mach dem An zeitgerecht verreiben oder
fizen, oder mit dem Rabbot fir die nachiragliche Beschichtung aufraven.

Ein auf Warmedammputz abgestimmter Schneckenmantel {03-1.5 = 351/min_) sowie eine Dammputz-
miscivelle ist zu verwenden.

Frischmartel innerhalb von 20 Minuten verarbeiten.

Wakhrend des Abbandens - inshesondere bei der Vierwendung von Hezgerdten - ist fiir gute Trocknungs-
und Ausharmgsbedingungen {z.B. durch Stosslifiung) zu sorgen. Daekte Beheizung des Putzes ist
unzuldssig.

Austrocknungszeit vor Aufbringen der Endbeschich mind. 14 Tage oder 2 Tage pro cm Putzdicke.
Vor Aufirag nachfolgenden Beschichtung die w:utl'i:gndlge Austrocknung de agitergrundes prifen.

Besonders zu beachten:

Um em zu schnelles Austrocknen und emne damit verbundene starke Smwmdnsshlldung ZU VErmeiden,
muss der Aerogel D@mmputz wahrend mindestens ener Woche feucht gehalten wenden. Dies ge-sc:heht
durch Befeuchbung, Beneselung mit Wasser oder mittels Vorhangen aus feuchier Jute.

Gualitatssicherung:

Das Produkt wird im Spezialitatenwerk in Weiach ZH nach strengen Qualitatsrichilinien produzert und
laufend im werkseigenen Q5-Labor gepeidt.

Verpackungshinweise:

In recycingfahigen Papersacken.

Lagerung:

Trocken und kish! auf Holzrosten lagem. Vor Feuchtigheit schiitzen.
Mindestens & Monate lagerfahig.

Gefahrenhinweise:

Detaillierte Sicherheitshinweise erhalten Sie aus unseren separaten Sicherheitsdatenblattern. Vor der
Anwendung sind diese durchzulesen,

Technische Daten:

Art-Nr. 142736
Verpackungsart L.
Menge pro Einheit 10 kg'EH
Einheit pro Palette 30 EH/Pal.
Kidemaumg 0- 1.4 mm
Literergishighet ca 50,0 I EH
Verbrauch ca. 2,0 kg/miem
‘Verbrauchshinweis Verbrauchswerte sind Richtwerte und hingen stark von Untergrund wnd Verarbetungstechnik ab.
‘Wasserbedarfsmenge ca. 14 irJEH
Mindestputzdicke 30 mm
Trockenrohdichte ca. 220 kgim®
W{E«I'IMS-I ) iz 45
Warmeteitizhigheit A g4, 0,023 Wimk
et A 0,03 Wimk
Technisches ket [Th) 24.01 2017 www.hask de Sehe 23
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HASIT Fixit 222

Aerogel Hochleistungsdammputz

Technische Daten:
Art.-Nr. 142736
Druckfesbgheit (28 Tage} ca. 0.5 Nimm®
Brandverhalten A2 (EN13501-1)
MG [EM 28B-1) CE1
Wi
T1
Zulassung DiBt AbZ Z-23.13-2037
Allgemeine Hinweise: it diesem Merkblatt werden mmmm ungiltg.
Zeitabhangige Werte beziehen sich auf N ar?ngen (20°CM85% rL.). Diese kinnen durch
Umgebungsfakioren wie Temperatur, Feuchtighe wnd Art des Substrats variieren.
D% Angaben wurden aitig und msenhaft ersiellt, .ﬂem:?s ohne Gewshr fir Richtigkeit und
\iolistindigkeit und ohne Haftung fir die weiteren En‘lsci'nedmgen es Benutzers. Die Angaben fiir sich
alleing imden kein REdltEHEH‘IEII‘IJ’IIE oder sonstige Nebenverpfichungen. Sie befreien den Kunden
grungs.a sch nicht, das Produkt auf seine Eignung fir den vorgesehenen Vermendungszweck eigen-
standig zu prifen.
Unsere Produkte unterl wie alle enthaltenen Rohstofe, einer kontinuierichen Ubenwachung, wo-
durch eine .chhlmbe e Quabitat pewahreistet 5t
Fir weiere en wenden Sie sich an Ihren Verkaufsberater oder Fachhandel,
Den aktuellen tand unsener Technischen Merkblatter finden Sie auf unserer Homepage baw. kinnen in
der zustandigen Geschdftstele angeforden werden.
Technisches ket [TW) 25.01 2017 www_hask de Sane 33
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FLXIT

chvernhy. Salnas Subrsace,
- -
Fixit 493
Mineralischer Untergrundsrabilisator
ZTusammensetzung * Bindemittel: Kaliwasserglas
Grundlagen Ez gelien die allgemeinen Begeln der Boukunde, die jaweils giligen Merkblaher des

Schweizenschen Maler- und Gipsermeisterverbandes SMGY, die Empfehlung S1A 242
Werputz- und Trockenbovarbeifens und die Angaben in dieserm Technischen Merkblot.

Anwendung Fuat 493 dient zum Verfeshigen der Gussersten Schichten von schwoch absondenden und
porbsen Grundputzen auf Kalk- oder Kalk-Zementbasis. Die so verdfestgien Grundputze
kdnnen mit mineralischen Deckputzen beschichtet werden. Der Untergrend muss sauber,
trocken vnd stovbfrei sein. Ausblihungen sowie lose Teile sind zu enffernen. Versolzene
vnd durchfewchtete Untergrinde erfordern eine spezielle Abklareng.

Verarbeitung Fuat 493 ward mit sauberem Wasser verdiinnt, mit der Birste auvfgetragen oder miat dem
Spritzgerdt auvfgespritt bis der Unfergrund durchtrankt ist. le noch Sougeerhalten des
Untergrundes wird das Produkt mit 2 - 4 Teilen Wasser verdinnt.

Besondere Hinweise Micht wnder +5 *C [Luft und Untergrund) verarbeifen. Darf auf gipshaltige Putze nichi
angewendet werden. Die mit Fut 493 verfeshgien Grundputze sind mit Vordedl noss
im nass mit dermn mineralischen Deckpulz zu beschichten. Alle an die zv behondelnde
Putzflache angrenzenden Bawteile sind gut zv schitlzen. Alfallige Verschmutzungen von
Fuat 493 migssen sofort nat Wasser beserhgt werden. Augen vnd Haoutflachen sind zw

schifizen.
Lagerung Im ungedfineten Onginolgebinde vor Frost, Hize und direkter Sonnensinstrahlung ge-
schiitt wiahrend § Monaten logerfiahig.
Kennwerbe
Verpockungsart '__:: ;
Menge pro Eimhert 10 kg/Kanister
Verbrauch 200 - 800 g/m?
THED Bax YT 3113 Heldebank AG T4 Urdereoz 58
Tal. D74 453 03 43 Tal. 042 BET 33 &3 Tel. 021 300 D& &5
Fox 024 463 03 45 Fox T 887 33 33 Fexe 081 300 08 &3
Ein Uni=rmshmen der FINIT GRUPPE

Tachnisches Ferkdbloit 11.07 235013
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HASIT Fixit Aerogel HDP-Spezialgewebe

= Glasfaser-Armierungsgewebe

Amwendungsbereiche: SR i zielles Glasfasergewebe (Typo 119/1) zum Einbetten in HASIT Fixit Z23 Aerogel
Smrtﬁlaﬂjmim HASIT Fit Aerogel Hochleistungsdammputzsystem (HDPS).

Materialbasis: = Textilglasgitber mit hochwertiger Impragnienung.
= Matenalklasse: E-Glas

Eigenschaften: = Alkalibestandig
= Gute Putzhaftung
« PIC-frei
. 'urersduebe‘fest

v | | J j

; +=L

Verarbeitungsbedingun- Wsahrend der Verarbeitungs- und Trocknungsphase darf die Umgebungs- bzw. Untergnandtemperatur

gen: |d'|tl.l'ler+5' C sinken.

Verarbeitung: Arniem‘gmndasumtelbelandmchm im Bereich der Stésse mind. 10 cm Oberappen und mit
der Traufel uherﬁpam Gegebenenfalls mit der Abziehiatte planeben verziehen.
Dias Armierungsgewebe soll oberflachennah aber vollstandig dberdeckt werden.
Gewebestisse missen 10 om Oberappt werden. Hisrzu diensn die schwarzen Randstreifen als Obar-
An m Fenster, Tiwren) ist ein HASIT Gewebeckpfed- oder eine Diagonalamienu
Gavebﬁtrufen{!ﬂlndessmlassl?ﬂ ) cm) worzunehmen. Diese st vor dem Aufbringen detFl.ad'ng-
1o G Cenvebe cinge
Ist das eingeschnitien, z.B. im Bereich von Gerlkstankemn, muss ein zusatsdicher Gewebesireifen
Uber den Einschnitt gebettet werden.

Dias Gewebe ist wor mechanischen Beschadigungen zu schiltzen (Abscheuem der Beschichtung durch
Spachiel bzw. Traufel).

Verpackungshinweise:  Inrecyciingfahigen PE-Folierungen.

Lagerung: mmg%mm und ntensiver UV-Einwirkung {Sonne, Licht) schijtzen_
Gefahrenhinweise: Einstufung It. Chemikaliengesetz: Micht kennzeichnungspdlichiig.
Technische Daten

Art-Mr. 142770

I Typ: 11871

Verpackungsart

Emnheit pro Palefte 24 EHP

Menge pro Einheil 50 m*EH

Lange S0 m

Breite 1im

Farbe weill

Verbrauch ca. 1,1 Hmimd

Maschenweite 10 x 10 mm

b ca. 0,16 kgim?

e Bkl o 1.800 N5 em

whwrw_hasit de

Technisches kerdiatt 25 08 2014 www_ hak de Sede 12
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HASIT Fixit Aerogel HDP-Spezialgewebe

Glasfaser-Armierungsgewebe

Technische Daten:

At Hr Ve

Heillfesti Schui (An- 1.800 NS cm
mfemmmtm 1.000 NS cm
{%ﬂﬂfesh Schui 1.000 M5 cm

Allgemeine Hinweise:

Technisches kierdiat 2508 2042

Fraunhofer-Institut fr Bauphysik IBP

Mit diesem Merkblatt werden alie friheren ‘::uﬁ?ﬂ?m ﬁ;mgem
Die Angaben wurden mﬁfﬂhg Erste ohne Gewshr fir R:d'ltgkert und
Vioistandigkeit und chne e ﬂerteren Entschesdungen des Benutzers. Die Angaben fir sich
alleine imden kein Ftedusverhahms oder sonstige Nehemlerp‘!nhmm See befreien den Kunden
grundd m‘ﬂnécl'rt das Produkt auf seine Eignung fur den vorgesehenen Verwendungszweck eigen-
standig zu prifen
Unsere Produkte unterliegen, wie alle enthaltenen Rohstofe, siner kontnuierdichen Uberwachung, wo-
durch gine #Emblmbe e Qualitat gewihrestst ist.

Unser techewscher Beratungsdienst steht lhnen fir Fragen beziigiich Verwendung und Verarbeitung so-
wie 'u'mﬂhrungsmserer Produkte zur Mh.gl'la'kgh
Dien aktuellen Stand unserer Technischen |atter finden Sie auf unserer Homepage bzw. kinnen in
der zustandigen Geschiftstele angeforden werden.

Www_hask ce Bele 272
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FIXIT 223 Spezial-Armierungsmortel

Armierungsmirtel im ROFIX Aerogel-DEmmputzsystem

Anwendungsbereiche: Mineralischer Einbett- und Au smidriel. Armmtlgsnm‘tel fiir das ROFIX Aerogel-Démmputzsys-
tem, in Verbindung mit dem Fl#}{ P100 .I’.rrnuarungt
Beconders spannungsanm, mit geringer Eigenfestigke
Nicht zum von DEmmpdatien geeignet.

Mineralischer Baustoff gemass Anhang A des okolegischen Massnahmenkataloges der Wohnbauforde-
n.|

agh vollstandigern Abbinden des Unberputzes nur da ifusionsoffene, mineralische Oberputze
|HGFIJ'{ Edelputze, Silikat- oder Silikonharzpulz sowie SiSi-Putz) einsetzen.
Optimaler Untergnand fir Kalk- und Siikatfarben.

Materialbasis: « Luftkalk

* ‘Weisszement (chromatired)

# Dispersionshindemittel

« Hochwertiger Kalkbrechsand

# Leichtzuschlag (mineralisch)

# Organische Anteile < 5%

# Faserzusatz

# Zusdtze zur Verbesserung der Verarbeitungseigenschafien

Eigenschaften: « Spannungsarme Erhartung
# Faserarmiert
« Gute Haftung
# Schwindarm
« Hoch dampfdiffssionsaffen
« Matiricher mineralischer Systemautbau
+ Okologisch empfehlenswert
# Sehr hohe Diffusicnsofenheit

Verarbeitung: ’ - R
Ea el [PR1F S [Ny 1EeT DAt

o . e |

Verarbeitungs-bedingun- W3ahrend der Verarbeitungs- und Trocknun, %‘I&SE darf die Umgebungs- bzw. Untergnandtemperatur

gen: nicht unter + 5 *C sinken und nicht dber + BH stei
Wihrend der Verarbeitung und der Erhdrtung des N?atenals mindestens aber wahrend drei Tagen. vor
Frost schitzen.

Hohe Luftfewchtigkeit in Innenraumen verhindert das Abfrocknen.

Kalkputze bendtigen zum Abbinden Kohlendioxid aus frischer Luft und missen gheichzeitip Wasser an

diese abgeben konnen. Daher ist in schiecht bellifteten Rawmen fir ausreichende Frischiuftzufuhr zu
{z.B. Ventilatoren). Luftentfeuchter sind zur schnellen Trnctnurliﬂu'un noch nicht abgebundenen

% ungeeignet {Gefahr von Rissebiddung) und disrfen daher ni werden.

Untergrund: Untergrund rmuss trocken, staubfed, frostfrei. saugfahig, eben, ausreichend rauh und tragfahig sowie frei
von Aushdis und Trennmitteln wie Schaldl u.3. sein
UntE runl:lp hat laut ONCRM B3346 bew, DIN 18350 bm'r SlA V242 zu erfolgen.

nl'gsﬁe::rmlse gelten fir mlmgemass Mauermerk und setzen geschlossene
u'-:lmus. & Mauenmerksfugen und -ausbriche sind u'elhet mit geeignetem Material zu ver-
5nh iessen.

Zubereitung: Bei Ha'-duemrbertum' einen Sack mit sauberem YWasser laut Wasserbedarfsmenge mittets Rotorquir
oder m 2w ischer homaogen m
Mischzeit bei Edrerhnmlsdnngibls&h‘lmnen
Abgehundenes Maiterial nicht emeut aufmischen.

Verarbeitung: Bei "Handwerarbeitung” angemischtes Material mit der Traufel aufragen oder mit der Kelle anwerfen.
Bei Verwendung als Armierungsputz in einer Schichtdicke von ca. 3mm aufspachteln und Arms -
webe mithig ein n. Das Armierung be wird an den Si0ssen peweils 10cm dbertappend
Bei "Maschinenverarbeitung™ mit hand 5u Iu:her Fempulzmaschlne aufspritzen.

MNach dem it der Latte

Mit dem Rabbot fir die iche Be-sdi aufrauen.

Mach einer Standzedt der Amierungsschicht von mnd. 3 Tagen kann der Oberputz aufgehanhtvmden
Wihrend des Abbindens - inshesondere bei der Vierwendung von Heizgerdten - ist fiir gute T
u::llguas.-!\ushaml'gsbedlngungen {z.B. durch Sipssliftung) zu sorgen. Drekte Beheizung des Putzes ist
u =g

Frischmartel innerhalb von 20 Minuten verarbeiten.

Material aus gedfineten Altgebinden nicht venmenden und auch nicht mit fischem Material vermengen.

Hinweise: Fiir die Verlegung von keramischen Wandplatten nicht geeignet.

Technisches kierkbiat! 090082016

Fraunhofer-Institut fr Bauphysik IBP
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P FIXIT 223 Spezial-Armierungsmortel
p ",.x_-.;_,-*’ Armierungsmirtel im ROFIX Aerogel-DEmmputzsystem
Gefahrenhinweise: Deetaillierte Sicherheitshmweise erhalten Sie auch aus unseren separaten Sicherheitsdatenblattern. Vor
der Arvwendung sind diese Sicherheitsdatenblitter durchzulesen.
Lagerung: Trocken, auf Holzrosten lagem.

Mindestens & Monate Lagerfahig.

Technische Daten:

Art-Mr. 143272
Verpackungsar i

Menge pro Einheit 30 kg'EH
Farbe hellgrau
Kigmamg 0- 1.4 mm
Literergiebighei ca. 24 lr./EH
Verbrauch ca. 1,25 kgimimm
Ergiebigkeit ca. M mimm'EH
Verbrauchshinweis erbrauchswerte sind Richtwerte und hdngen stark von Untergrund wnd Verarbeitungstechnik ab.
Wasserbedarfsmenge ca 105w /EH
Mindestputzdicke A3mm
Trockenrohdichte ea. 1.250 kgim®
s aagpansons 15-20

Wairmeleittshigkeit A g 4,
{EN 1745:2002)

WarmeleitiShighait A 1y 4,
{EN 1745:2003)

0,47 WimkK (Tabellenwert) fiir P=50%

0,54 WimkK (Tabellenwert) fiir P=B0%

PH-¥¥en ca. 10,5
Spez Wanmekapazitat ca 1kihg K
Druckfestigkeit {23 Tage) -
Rt 21.5 Nimm
Druckfestigkeit 80 Tage A
{Schlagh &) ca. 2 Mimm
B tgkeit (28 Ta- 2
ge) JEN Eﬁﬁﬁ-m] 21 Nimm
H igheit (EM :
1015-12) 20,08 Néimm®
E-Madul < 3000 M/mm*
Brandverhalten Al
{EM 13501-1)
MG (EN 285-1) GP
C51
Wi
Max. Auftragsdicke Smm
roefix.com
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. FIXIT 223 Spezial-Armierungsmortel

..9;""" Armierungsmirtel im ROFIX Aerogel-DEmmputzsystem

Allgemeine Hinweise: Mit diesem Merkblatt werden alle fritheren Ausgaben ungaltig.

[ie Angaben dieses technischen Merkblaties entsprechen unseren derzeitigen Kenntnissen wnd prakti-
schen ndungserfahrun; EI'I
Die Angaben wurden sol Emlssmhaﬁ erstellit, alerdngﬁ ochne Gewdhr fir F{ld'rtlgl:ert und
Volistindigkeit und chne aﬂlngfu Ie weitersn En‘lsdienhrgen es Benutzers. Die Angaben fir sich
allzine gg'mden kein Rechtsverhalinis oder sonstige Mebenverpfichtungen. Sie befreien den Kunden
gn_.lng_ sch nicht, das Produkt auf seine Eignung fir den vorgesehenen Verwendungszweck eigen-
ctandig zu priffen.
Unsere Produkie l.lrhedlell:i;en wie alle enthaltenen Rohstofe, siner kontinuierichen Uberwachung. wo-
Elun:h wﬁﬂlmbm : di et gm;t Ihi Ismf!'t Fr beziiglich Venwendung und Verarbei

nser Beratungsdienst steht Ihnen fir Fragan un tung so-
wie Vorfuhrung unserer Produkte zur Verfugung.
Den aktuellen Stand unserer techn. Merkhlal:ber finden Sie auf unserer Internet-Homepage bzw. kinnen
in der nationalen Geschafistelle rdert werden.
Dre gulg‘qmen erarbeitungsnamen (Onormen, S1A-Nomen) sowe die anerkannten nationalen Verarbei-
tuﬁn inien und Merkblatter der OAP, des SMGV bzw. der deutschen Stuckateur-Fachverbdnde sind
F.l]

roefix.com
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ROFIX 675

Hydraulkalk-Vorspritzmortel

Anwendungsbereiche:

Verspritemdrtel auf saugendem, mineralischem Mauerwerk.

Eé»_leziel zl.lkﬁennl.r'ﬂl.l'q; von Altbauten, Kirchen und historischen Bawwerken mit denkmalschitzeri-
en Aspekien.

Speziell auf historischem, massivem, jedenfalls saugendem Mauenwerk.

Materialbasis:

Matiricher hydraulischer Kalk - NHL laut EN 458-1
Zementfrei

Grubensand (rein: gewaschen, selektioniert)

Zusdtze zur Verbesserung der Verarbeitungseigenschaften
Frei von erganischen Anteilen

- & & & 8

Eigenschaften:

Gute Haftung

Hoch dampfdiffuesionsaffen

Egalisiert das Saugwerhalten des Untergrundes
Griffiger Putzgnand

- & & 8

Verarbeitung:

aal |l B, )

Verarbeitungs-bedingun-
gen:

Wihrend der Verarbeitungs- wund Trocknun, ;..gnﬁe darf die Umgebungs- bzw. Untergnandiemperatur
nicht unter + 5 *C sinken und nicht Ober + BH stei

Wihrend der Verarbeitung und der Erhdrtung des hﬂaﬁenals mindestens aber wihrend sieben Tagen,
vor Frost schitzen.

Untergrund:

Dwer L.'ntergn.md rnuss. 'I]'Dd'(EI'I ragfahig sowie frei won Verunreinigungen, wie zB. Staub, Russ, Algen,

Ausblllnl'ﬁ;en

prifumng hat laut ONORM B3346 bzw. DIN 18350 bew, S1A V242 2u erfolgen.

Derges.amte Putzgrund ist gut vorzunassen. Das \lomassen kann mit der Wasserbrause, mit Sprihstrahl

oder der Malerbirste erfolgen. Bei den Putzarbeiten muss der Ul rund matt-feucht sein. Schlecht

saugende Altuntergrinde (alte Kalkputze) kinnen mit ROFX Tonerdelosung vorbehandelt werden (A1

zung der Sinterhaut, Verbesserung ger Benetzbarket).

Schadhatte Putzieile entfernen. Hohlstellen und micht festsitzends Teile bei denkmalgeschiitzten Gebau-

den nur nach Ricksprache entfernen. Sind diese Abldsungen zu erhalten, missen sie fachgerecht be-

Eﬂmmebmm ufs der Feuchtigkeit sind hende Ti
el L er aufsteigender Feuchtigkeit sind vorgangig entsprechende Tro-

ckenlegungsmalinahmen durchzufihre

u nd-
Vorbehandlung:

DrerVorspritemértel ROFIX 875 wird woliflachig, zu 100% deckend aufgebracht. Vor weiteren Putzarbeiten
mauss der Vorsprizmidriel angetrocknet sein (vor zu rascher Austrocknung schistzen). Standzeit mind. 1

Tag.
Mmnderfeste, absandende Un'hetg'mde- kénnen mit ROFLX Kalk-Sinterwasser oder ROFIX PP 201 SILICA

LF Silikat- Tmmd scht baw. uerfes? wierden

Futzrisse kl:-nnen mit ROF H',rl:lmulkdk Inplrtumsnm'tel hlnterfullt werden.
F-eﬂstelen und grosse Ausbriche wenden mit moglichst gleichem Mauer(zieg al und Kalk-Mau-
ermdrie| wie ¥ 251, 52 bow 254 awsgemauert oder mit ROFIX 66 el gestopft. Bereits
bei denhusbessﬂuq;sarberten ist der Untergrund ausreichend vorzunassen.
Glatte Eemnﬂamen s mit ROFDX 8705 Viorspritzmirtal SE:_.ZLH worzuspritzen (Standzeit mind. 3 Tage)
oder mit ROFIX 12 Haftbriicke (Standzeit mind. 24 | worzubehandeln bzw. der Unterputz ist
ﬁ'lsdl-al.lf—ﬁ'lsd‘l" in ROFIX 55 Baukleber zu applizieren.

Zubereitung: Bei Ha'-duemrbertum' emnen Sack mit sauberem YWasser laut Wasserbedarfsmenge mittels Riotorguir
oder m 2w ischer homogen mischen.
Mischzeit bei scher Anmischung 2 bis 3 Minwten.

Verarbeitung: Bei "Handverarteitung” angemischtes Material mit der Traufel auftragen oder mit der Kelle amwerfen.

Bei "Maschinenverarbeitung” mit handelsiblicher Feinputzmaschine aufspritzen.

Der Aufirag des ritemrtels/der Haftbricke erfolgt - wenn nicht anders fes - wolideckend
in ca. Simm Dicke soll eine moglichst raue, grifige Oberfldache ergeben. Standzeit vor Auftrag des
Unterputzes: mind. 3 Tage. Der Vorspritzmdriel-Aufirag gilt nicht als Putzlage.

Material aus gedfineten EIEhdeH nicht wvenwenden und auch nicht mit fischem Material vermengen.
EEl ungunsxlgerWrrtemngl itze. starker Wind, Fdhn) oder sehr stark saugendem Untergrund mit Wasser

Fnsdlm:-rbel innerhalb von 2 Stunden verarbeiten.

Gefahrenhinweise:

Deetaillierte Sicherheitshmweise erhalten Sie auch aus unseren separaten Sicherheitsdatenblattern. Vor
der Arvwendung sind diese Sicherheitsdatenblitter durchzulesen.

Verpackungshinweise:

In fewchtigkeitsgeschitzten Papiersdcken.

roefix.com
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cvernh. Salnas. Sulvsace.

Fixit 244

Aerogel Dadmmputz

ZTusammensetzung

* Bindemittel: Hydroulischer Kalk MHL 3, Kalkhydrat, Weisszement
* Zuschlagsioffe: A=rogelgranulat, mineralizche Leichtzuschlage
* Tusitze: WosserrGckhalbemitiel, Luftporenbildner, Hydrophobisrumgsmmitiel

Grundlagen

Ez gelien die allgemeinen Regeln der Boukunde, die jeweils giligen Merkblaher des
Schweizenschen Maler- und Gipserunternehmer-Verbandes SMGEY, die Morm 314 242
Werpuiz- und Trockenbovarbetenn sowie die Angoben in dissem Technischen Merkblot.
Im Besonderen wird auf dos SMGV-Merkblat oVerpukzen, Warmedammen, Spachieln,
Beschichten bei hohen und niedrigen Temperoturens und dos WTA-Merkblat «Kalkputze
in der Denkmalpfeages (Wissenschofflich-Technische Arbeitsgemeinschoft fir Bavwerks-
erhaltung vnd Denkmalpfege = V) vervissen.

Anwendung

Fuat 244 ist ein Skologischer, wohnboubiclogischer Hochleistungsdammputz fir den
Innen- wnd Aussanbereich. Als Unfergrinde sind Backstein, Kalksandstein, Moburstein,
Bruchsteinmauverserke sowie rauh geschalter Beton gesignet. Der Untergrund muvss sou-
ber, frocken vnd tragfahig s=in. Stark oder unferschiedlich sougende Unfergrinde bend-
tgen vorgangig =inen Amsurf it Fxat 2171 oder Foat 281 Calee Clima Vorsprtzrmriel.

Verarbeitung

Fuat 244 wird maschinell mit 2iner spezell fir Dammputz gusgeristeten Verpulzmaschi-
ne ouf den vorbereteten Unfergrund appliziert. Langere Arbetsunterbriche sind zo ver-
reiden. Yerlangt die Aufirogsstarke eimen mehrschichhgen Aufbau, st die vorgangig
aufgebrachte Putzschicht vor dem Edharten gut oufzuraven.

Naochbehondlvng

Mach dem Verarbeiten von Kolkputzen im Innenbersich ist fir sine ouvsreichend= Be-
lifung der Bdume zu sorgen. Bowvirockner sind unge=ignet, da sie zu Fissbildeng im
noch nicht abgebundenen Dammputz fihren kinnen. Bei sdremen Witerungsbedin-
gungen wie =.B. hohen Temperaturen, direlter Sonneneinstrahlung oder Windbelostung
sind Massnohmen zem Schulz des frischen Warmedammputzes erfordedich [z.B. Yor-
niassen des Untergrundes, Beschatung, Befeuchtung, Schutz vor Zugluft, Schlogregen-
schutz efc. ). Rt 244 muss noch erfolgier Erharung und vor der Applikation =ines Deck-
putzes mit siner Ausgleichs- resp. Armuerungsschicht versehen werden. Diese besteht aus
derm Foat 493 zur Oberflachenstabilisiz=rung und dem Fuat 223 Spezial-Einbetmdrte] mat
Einlage des grobmaschigen Fiat Armierungsgittergewebes. Die Stisse der Bewehrung
sind mindestens 10 o zv Gberloppen.

Besondere Hinweise

Frei von flichtigen, organischen Bestandteilen {VCC).

Micht unter +5 *C und micht Gber +30 *C [Luf#- und Untergrondtermperatur] verarbeiten.
Um ein zu schnelles Austrocknen und eine damit verbundens, starke Schwindnsshildung
zu vermeiden, ist der Pt 244 wihrend mindestens einer Woche fewcht zu halten. Dies
kann durch =ine regelmigssige Befeuchitung mittels Sprithnebel, vorsichhger Beriezselung
rnit Wosser cder durch dos Feuchthaben einer im Abstand von 10 - 20 cm angebrochien
Juteabhingung erffolgen. Fuat 244 ist als Unfergrund fir die Vedegung von keramischen
‘Wandplatten nicht geeignet. Auf Flachen mit Foat 244 resp. Foat 223 digffen nur mine-
ralische Deckputze und Farben oufgebrocht werden.

Lagerung Im Trockenen wihrend & Monaten lagerfahig.

Kennwerbe
Werpackungzart a0
Menge pro Eimhert ca. 12,5 kg/Sack
Verbrauch ea. 2,5 kg/m3fcm
Wenserzisgabe ca. 14 Liter/Sock
Verarbedungszet ca. 30 Minuten
Minimale Schichidicke 30 mm
Moamale Schichidicke 150 mm

Fagion Waat Ragion Mitke Ragion Ot

THED Bax YT 3113 Heldebank AG T4 Urdereoz 58

Tal 021 300 D& &8
Fexe 081 300 06 &0

Tal. 0&2 BET 33 43
Fox T 237 3333

Tl 074 453 03 43
Fox 024 443 03 45

Ein Uriternehmzn der FEXT GREUPFE
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cvernh. Salnas. Sulvsace.

Fixit 244

Aerogel Dadmmputz

ZTusammensetzung

* Bindemittel: Hydroulischer Kalk MHL 3, Kalkhydrat, Weisszement
* Zuschlagsioffe: A=rogelgranulat, mineralizche Leichtzuschlage
* Tusitze: WosserrGckhalbemitiel, Luftporenbildner, Hydrophobisrumgsmmitiel

Grundlagen

Ez gelien die allgemeinen Regeln der Boukunde, die jeweils giligen Merkblaher des
Schweizenschen Maler- und Gipserunternehmer-Verbandes SMGEY, die Morm 314 242
Werpuiz- und Trockenbovarbetenn sowie die Angoben in dissem Technischen Merkblot.
Im Besonderen wird auf dos SMGV-Merkblat oVerpukzen, Warmedammen, Spachieln,
Beschichten bei hohen und niedrigen Temperoturens und dos WTA-Merkblat «Kalkputze
in der Denkmalpfeages (Wissenschofflich-Technische Arbeitsgemeinschoft fir Bavwerks-
erhaltung vnd Denkmalpfege = V) vervissen.

Anwendung

Fuat 244 ist ein Skologischer, wohnboubiclogischer Hochleistungsdammputz fir den
Innen- wnd Aussanbereich. Als Unfergrinde sind Backstein, Kalksandstein, Moburstein,
Bruchsteinmauverserke sowie rauh geschalter Beton gesignet. Der Untergrund muvss sou-
ber, frocken vnd tragfahig s=in. Stark oder unferschiedlich sougende Unfergrinde bend-
tgen vorgangig =inen Amsurf it Fxat 2171 oder Foat 281 Calee Clima Vorsprtzrmriel.

Verarbeitung

Fuat 244 wird maschinell mit 2iner spezell fir Dammputz gusgeristeten Verpulzmaschi-
ne ouf den vorbereteten Unfergrund appliziert. Langere Arbetsunterbriche sind zo ver-
reiden. Yerlangt die Aufirogsstarke eimen mehrschichhgen Aufbau, st die vorgangig
aufgebrachte Putzschicht vor dem Edharten gut oufzuraven.

Naochbehondlvng

Mach dem Verarbeiten von Kolkputzen im Innenbersich ist fir sine ouvsreichend= Be-
lifung der Bdume zu sorgen. Bowvirockner sind unge=ignet, da sie zu Fissbildeng im
noch nicht abgebundenen Dammputz fihren kinnen. Bei sdremen Witerungsbedin-
gungen wie =.B. hohen Temperaturen, direlter Sonneneinstrahlung oder Windbelostung
sind Massnohmen zem Schulz des frischen Warmedammputzes erfordedich [z.B. Yor-
niassen des Untergrundes, Beschatung, Befeuchtung, Schutz vor Zugluft, Schlogregen-
schutz efc. ). Rt 244 muss noch erfolgier Erharung und vor der Applikation =ines Deck-
putzes mit siner Ausgleichs- resp. Armuerungsschicht versehen werden. Diese besteht aus
derm Foat 493 zur Oberflachenstabilisiz=rung und dem Fuat 223 Spezial-Einbetmdrte] mat
Einlage des grobmaschigen Fiat Armierungsgittergewebes. Die Stisse der Bewehrung
sind mindestens 10 o zv Gberloppen.

Besondere Hinweise

Frei von flichtigen, organischen Bestandteilen {VCC).

Micht unter +5 *C und micht Gber +30 *C [Luf#- und Untergrondtermperatur] verarbeiten.
Um ein zu schnelles Austrocknen und eine damit verbundens, starke Schwindnsshildung
zu vermeiden, ist der Pt 244 wihrend mindestens einer Woche fewcht zu halten. Dies
kann durch =ine regelmigssige Befeuchitung mittels Sprithnebel, vorsichhger Beriezselung
rnit Wosser cder durch dos Feuchthaben einer im Abstand von 10 - 20 cm angebrochien
Juteabhingung erffolgen. Fuat 244 ist als Unfergrund fir die Vedegung von keramischen
‘Wandplatten nicht geeignet. Auf Flachen mit Foat 244 resp. Foat 223 digffen nur mine-
ralische Deckputze und Farben oufgebrocht werden.

Lagerung Im Trockenen wihrend 12 Monaten lagerfahig.

Kennwerbe
Werpackungzart a0
Menge pro Eimhert 50 Liber/EH
Verbrauch ea. 2,5 kg/m3fcm
Wenserzisgabe ca. 14 Liter/Sock
Verarbedungszet ca. 30 Minuten
Minimale Schichidicke 30 mm
Moamale Schichidicke 150 mm

Fagion Waat Ragion Mitke Ragion Ot

THED Bax YT 3113 Heldebank AG T4 Urdereoz 58

Tal 021 300 D& &8
Fexe 081 300 06 &0

Tal. 0&2 BET 33 43
Fox T 237 3333

Tl 074 453 03 43
Fox 024 443 03 45
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Fixit 493
Mineralischer Untergrundsrabilisator
ZTusammensetzung * Bindemittel: Kaliwasserglas
Grundlagen Ez gelien die allgemeinen Begeln der Boukunde, die jaweils giligen Merkblaher des

Schweizenschen Maler- und Gipsermeisterverbandes SMGY, die Empfehlung S1A 242
Werputz- und Trockenbovarbeifens und die Angaben in dieserm Technischen Merkblot.

Anwendung Fuat 493 dient zum Verfeshigen der Gussersten Schichten von schwoch absondenden und
porbsen Grundputzen auf Kalk- oder Kalk-Zementbasis. Die so verdfestgien Grundputze
kdnnen mit mineralischen Deckputzen beschichtet werden. Der Untergrend muss sauber,
trocken vnd stovbfrei sein. Ausblihungen sowie lose Teile sind zu enffernen. Versolzene
vnd durchfewchtete Untergrinde erfordern eine spezielle Abklareng.

Verarbeitung Fuat 493 ward mit sauberem Wasser verdiinnt, mit der Birste auvfgetragen oder miat dem
Spritzgerdt auvfgespritt bis der Unfergrund durchtrankt ist. le noch Sougeerhalten des
Untergrundes wird das Produkt mit 2 - 4 Teilen Wasser verdinnt.

Besondere Hinweise Micht wnder +5 *C [Luft und Untergrund) verarbeifen. Darf auf gipshaltige Putze nichi
angewendet werden. Die mit Fut 493 verfeshgien Grundputze sind mit Vordedl noss
im nass mit dermn mineralischen Deckpulz zu beschichten. Alle an die zv behondelnde
Putzflache angrenzenden Bawteile sind gut zv schitlzen. Alfallige Verschmutzungen von
Fuat 493 migssen sofort nat Wasser beserhgt werden. Augen vnd Haoutflachen sind zw

schifizen.
Lagerung Im ungedfineten Onginolgebinde vor Frost, Hize und direkter Sonnensinstrahlung ge-
schiitt wiahrend § Monaten logerfiahig.
Kennwerbe
Verpockungsart '__:: ;
Menge pro Eimhert 10 kg/Kanister
Verbrauch 200 - 800 g/m?
THED Bax YT 3113 Heldebank AG T4 Urdereoz 58
Tal. D74 453 03 43 Tal. 042 BET 33 &3 Tel. 021 300 D& &5
Fox 024 463 03 45 Fox T 887 33 33 Fexe 081 300 08 &3 . Y
E—
Tachnizches Flerkblctt 11.07.3013 Seite 101
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HMaliirlich besadr bawers

HASIT Fixit Aerogel HDP-Spezialgewebe

Glasfaser-Armierungsgewebe

i

Anwendungsbereiche: 5 eprufies, spezielles Glasfasergewebe (Typ: 118/1) zum Einbetten in HASIT Fixit 223 Asrogel
HOP-Speziaenbetmortel.
Systembestandted von HASIT Fiit Aerogel Hochleistungsdammputzsystem (HDPS).

Materialbasis: = Textilglasgitber mit hochwertiger Impragnienung
= Matenalklasse: E-Glas

Eigenschaften: = Alkalibestandig
= Gute Putzhaftung
« PWIC-rei
# ‘Verschiebefest
# Weichmacherfei

Verarbeitung: I T %

Verarbeitungsbedingun- Wsahrend der Verarbeitungs- und Trocknungsphase darf die Umpebungs- bzw. Untergnendtemperatur

gen: nicht unter +5° C sinken.

Verarbeitung: Amienmgsgewebe n das Mortelbett eindricken, im Bereich der Stésse mind. 10 cm uberappen und mit
der Traufel deckend dberspachiein. Gegebenenfalls mit der Abzehiatie planeben verziehen
Dias Armierungsgewebe soll oberflachennah aber vollstandig Gberdeckt eingebettet werden.
Gewebestisse mossen 10 om Oberlappt werden, Hierzu dienen die schwarzen Randstreden als Ober-
lappungsmarkienmg.
An Gebdudednungen (Fenstes, Tiren) ist ein HASIT Gewebeckpfed- oder eine Diagonalarmierung mit
Gewebestreden (Mindestmass 20 x 40 cm) worzunehmen. Diese ist vor gem Aufbringen der Fidchenbe-

einzubetten.

Istdas ebe eingeschnitten, z.B. m Bereich von Gerlstankemn. muss ein zusatzicher Gewsebestreden
Uber gen Einschnitt gebettet werden.
Dias Gewebe st wor mechanischen Beschadigungen zu schiltzen (Abscheusm der Beschichtung durch
Spachtel bzw. Traufed).

Verpackungshinweise: In recyciingfahigen PE-Folierungen.

Lagerung: Trocken, vor Feuchbgkeit und intenswer UV-Einwerkung (Sonne, Licht) schitzen

Lagerung ca. 12 Monate

Gefahrenhinweise:

Einstufung It. Chemikaliengesetz: Nicht kennzeichnungspflichtig.

Technische Daten:

Art-Nr 142770
Infi Typ: 1181
Verpackungsart x.
Einheit pro Palette 24 EHP
Menge pro Einheit 50 mYEH
Lange S0m
Brate im
Farbe weill
Verbrauch ca. 1,1 fmim®
Waschenweite 10 x 10 mm
E?dmuem’dn {Fertugwa-| ea. 0,18 kgin?
Eﬁm Witk oo 1.800 M5 cm

Technisches kierdiat 2508 2042

Fraunhofer-Institut fr Bauphysik IBP
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Fixit 223

Spezial Einkerrmérel

Tusaommensetzung

* Bindemittel: Kalkhydrat, Weisszement
* Zuschlagsioffe: Kalksande, mineralische Laichizuschlag=
* Tusdtze: WaosserrGckhaliemittel, Fasern, Hydrophobie nengsmittel

Grundlagen

Ez gelien die allgemeinen Regeln der Boukunde, die jeweils giligen Merkblater des
Schweizenschen Moler- und Gipsermeisterverbandes SMGVY, die Empfehlung 514 242
Werputz- und Trockenbovarbetenn sowie die Angoben in dissem Technischen Merkblot.

Anwendung

Fuat 223 ist ein mineralischer Einbel- vnd Ausgleichsmirtel for den Innen- und Aussen-
bereich. Als Untergrinde sind insbesondere Fioat 222 A=rogel Hodhleistungsdammputz
sowie gusreichend frogfahige mineralische Abputze gesignet.

Verarbeitung

Fuat 223 ward mit dem Rohreeerk oder von Hand gemischit vnd in einer Mindestschichidi-
cke von 3-3mm aufgetrogen. Bine Gewebeeinbetung erfolgt idealerereize mit der Zahn-
troufel. Auf Fuat 222 muwss vorgangig Foat 493 zur Obeflachenstobilisierung aufgetra-
gen werden. Anschliessend wird der Fuat 223 mit dern grobmaschigen Rt Armierengs-
gewebe aufgebracht. Die Gewebestdsse sind mindestens 10 cm zu Gberlappen.

Machbehandluvng

Mach dem Verarbeiten von Kalkputzen im Innenbereich ist fir 2ine gusreichende Beliof-
tung der Raume zu sorgen. Foat 223 muss vor dem Anfrocknen mit sinem Besen aufge-
rauht werden. Dhe Strubdur des Armierengsgewebes darf nur knopp sichibor sein. Beai
exdremen Witerungsbedingungen sind Mossnahmen zum Schutz des frischen Einbet-
rarels erforderlich [Beschatung, Befewchtung, Schlagregenschutz etc ).

Besondere Hinweise

Micht unter +5 *C vnd Gber 430 °C (Molenal, Luft und Untergrund] verorbeiien.

Fuat 223 ist als Untergrend fir die Yedegung von keramischen Wandplatten nicht ge-
eignet. Auf Alachen mit Fiat 222 resp. Foat 223 dirfen nur rineralische Deckpuize ouf-
g=bracht werden.

Lagerung I Trackenen wihrend & Manaten kagerfahig.

Kennwerte
Varpackungsart a0
Menge pro Einheit 30 kg/Sock
Verbrauch 1,25 kg/m?/mm
Wasserzugabe 10 - 11 Liter/Sack
Werarkeitungszait ca. 30 Minuten
Minimale Schichidicke 3 mm
Meimale Schichidicks 20 mm
Ergiskighksit ca. 0,8 Liter/kg
Trockenrchdichie 1250 kog/m?
Druckfestigheit 284 = 1,5 Mfmm?
Biegezwgfestigheit 28d = 1 Mfmm?
Elasfizitdtzmodul 284 < 3 kM/mm?
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“HASIT-

Matiirlich besser hawen

HASOLAN Kalkmortel

Hydraulisches, zementfreies Kalkputzsystem fiir den
Innen- und Aufienbereich

HASO! Kalkmértel Bt 0 minerlischer zementfreler Werbrockenmirtel dherpacht mach DIN 18357, in seiner
LAM Festigheitsentwickhmg entsprechend der Martelproppe P I c nach DIN 12550 bzw. s=ine Kate porie C5 IT

pach DIN EN 998-1. Konmpiet als reines Kalkmértelsysiem erfllt es die Aufpabenstelhmg und

Belange des Denkmalschutzes von historschem Mauerwerk als Potmmtergrund im Timen- und unter

- feuchterepulierenden Feimton und Ziepeimehl mas unbelasieten niedrigpebrannten Zaegeln als milde
Hydraulsfaktoren,
- mem mmenlische Leichtmschlagstoffe (Perlie) oo Verbessemng der Elastizitat und der

Eapillareizenschafien,
-  ZInsaize mnier | % Tylese (Zellulese) und Lufiporenbildner (Tenside) zor Fepuliemne dar
Wassemickhalhumz und Festigkeitsentwicklung.
Fiar besondere Arwendunpsrwecke komnen Kalkseifen ror Feduriermg der kapillaren Eipenschaften
(erbobte Wasserabweisung) eingesstrt werden

&wmmﬁmmmmmMMm

Lieferbar HASOLAN ist im Umpang aof salz- ond feachtebelasteten Unferprundsimationen nicks
gleichmsetren mit der Wikungsweise und dem Witkprineip wvon Samierputen WTA  Auf
Ealkputrsystem

diffisionsaffene. kapillarredusisrends Schichten als Systembestandreil pefiorden sind. (Verringenms der
Eapillaren Weiterleitung von Unfergrundbelashinzen dorch wasserabweisende Putzschichf) Weitere
Anwendonpen des Kalkmionelsystems sind bewitterie Aubenflachen die einer Fedumienmp der
Wasseran frahmesipenschafien bedirfen. Tie Unfergrundvertraglichkedt wind bei HASOLAN Eallmortal
durch den Verzicht auf Zementruzabe sicher erfasst, und Treibmineralbildungz (Etmingif) durch den Putz
bei solfwthelasieben Unterprimden ausgeschlpssen Als Hafivracke fir nachfoleende Lehmpuire ist
HASOLAN Kalkmariel (4 eder § mm Earmmg) gichi bvdrophobsert anf warmedammendem Manerawerk
wie 8. Leichimieps] Porenbetonsteime u 3 peeipnet.

Sackware in Papiersacken, Gewicht 30 kg (Asosbhe: HASOLAN Eslmanel 0,5 sm 1 iy Sack)

T [EACOLAR- Eydrophobeen michi Eydrophotien ]
Ealkgiate | Eoowsz05 mm = =z
Ealk Feirputz Foormunz 1.0 o - X
(R (apats (w1l nea = X
Falk-Unterpaiz Foommuns 4.0 mm X X
Falk-Unterpaiz Formunz 6,0 mm ) X
Falk-Sprizer Formunz 6.0 oo - X
"Wamsershissiender HASOLAN Eslbming wind mil dem Duwile | Indrophebier” pei scime, nichi hydsplola tmerial
It e i Beveichomng  HAROLAM Kak T

Lagerung 12 Manate mach Herstelldstum Die Produkte sind im ungedffueten Origimalzebinde mocken suf

Holzpaletien, m geschlossenen Faumen mit pormaler Lufifeuchtigkeit (max §5 % Lufifenchiipleit) und
Tmmmsmmmmmmmmﬁmgummmmm
Herstelldatom und zelten mr bei ordomneszemalfer Lagenme und Transport
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